A5. s18uUNS wnansud

v v / °74
gannugaau
Part 2 (sdau Mid 2 wau 1/68 18%)

" dunaLAll

" A153LATIZRLAYUIALN

HA.AT. S1UUNT WAINITUE
AU ANUTEENe/LAdl AMIEINYIANENS scallhere

UNIINY1AYULUTY

—

Lulan http://appliedchem.mju.ac.th/wtms_webpageDetail.aspx?WI6=‘1284
o

N\ .\'



http://www.appliedchem.mju.ac.th/wtms_webpageDetail.aspx?wID=1284

A5. s18uUNS wnansud

[2]

4. suganiadl (Chemical equilibrim)

2 wunAANEINULaARIR (The activity concept)

1. miﬁqméazﬁamuzvﬁunma (neutral molecules)

2. lopau (ions) Aeansusznaufiinnisazane

3, Bianlsladun (strong electrolyte) Aaansusznauiiiinnisazanelan
4. Srannsladdou (weak electrolyte) Aoansusznauiiiinnisazanels
MENGHDRE

n15U1 WA ; strong electrolyte > weak electrolyte
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HUSAMATINULDRRIPCEhe -activity-concept (7D)

‘0‘ aa Y Y = 1 O A ' aan
< d@19azatgNdnanutuTulin aziiunediuvaslasaunintduinlisauinsen
(active concentration %38 activity) A9UU activity Yadd15azalgazilay
NIIAULYNVUNNDT G
a. = [ilf.

a. = ANUuTuvaslaaauniinula (activity)
f.= duUssanduanidn (activity coefficient)
[i] = Audududuluans (molar concentration)

lugnsazareiiaeareung an f astilng 1 p—




A3. S1UUNS wInSud

[4]

U

O — QG %7 = Qd N
ﬂ’J'lﬁJﬁﬁJW‘L!Tiﬁll@Qﬁuﬂigﬁ‘i’lﬁ!!f’)ﬂﬂ’éﬁ uﬁm’nmm"leeau

(%

Um'mLtﬁ\ﬂaaauﬁmmé’mﬁuémmgm
n

< D2
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AN A NN LTINS S a Vo BRI AANTATAI LSS 000Y (5]

o v a 1 | I a1
‘o‘maﬁagmammmmLLNI@@W@@W’J@ 0.1 — 0.25 A1 A 9guAN
WA 0.512

—0.512Z7\/n
1+ 1

lagAuLsvadbasaulanuduiusiuiuiulssquaslossu

logf; =

VNINUA L UE1TaZa18AB

1 =
n= EE(CiZiZ) >

C. fomnuntululuaisveslessuniiuss i Z
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2. Panasvadliarsiulesaulszy Z eniasaes
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AN A NN LTINS S a Vo BRI AANTATAI LSS 000Y [6]

7 a 1 a _
“* fasazaneiidaninsladuneginesianedne A™B " A

<
A213LL5 9V lpoauazldu

_ Clxm +Y5)
- 2

A1 W azdusgiuviinvesasusenoy uvsvliadiainduay
LIRUU (molar) Unavlindinndu 2 458 3 LWNY0IAIUINTUTDS

ansusznauiy 7
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Q/

AN A NN LTINS S a Vo BRI AANTATAI LSS 000Y [7]

o, v 1 o 1 [ a & aad =
%’ M98 ﬁ]\iﬂ’l‘l«!’)ﬁu‘lﬂ']ﬂ”lﬁﬁJ‘U'ﬁ%ﬁ‘VIﬁLLE]ﬂﬁl’)ﬂ?lﬁ]\‘]l@@@ﬂismﬂﬂil,

Tnunadey, aasalsa, wazdatns Tuda1sazatgnlauL I NIULNY 9
wanaz idsaralrelA1nuLsIUa9laaauin 0.20

001
d1115U Na®, K™ gz CU dmsu SO,%
log f; log f;
~ —0.512 x 12 x 1/0.20 —0.512 x 22 x 1/0.20
1++0.20 y 1+ \/o 20
= —0.16 = —0.62 \
f, =10"016 f =10" 0.62 & AT
= 0.69 = 0.24

May duUsravsuendin Na*, K" uag Cl = 0.69 d@uves SO,” = 0.24
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Q/

AN S TDIaHUS AV S e AR N NUATIADNISI100DY

Tun1sneass Wuniseniiazalruauliinisnaassdivies 1 losau fauu

diadasnismandulszansuaniinvedlessuluaisazats azdasun
a1nlosoundasda wazidendn duussansueadinade (mean
activity coefficient, f+) Fedfiansusznau A™B" wduUsEaNsue
ARdAwa 1dan

(fH™™ = ()" (fp)"

—0.512Z,,Z
log fx+= mEn VK —

1+\/ﬁ ,"'J‘/i\

NIDATUIUINNEUNTS
NP e €

fransazaneideaneng Widaunds 108 f3= —0512ZnZny
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ﬁhmﬁauqa (Equilibrium constants)

N/ aaa { & o aaa a &
“*Tluufnseritunauldazlisugavesuiseniatu Wewdy

A+B —= C+D

YAININERTHIIUNANUAATENE1IN A LAz B Lad
19 C AU D ziindudnsuslunsiinufisensening C fu D
a3l A AU B Y
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ﬁhmﬁauqa (Equilibrium constants)

< drasfiauga K, manailulawndindasnsausadldludnsauy

SYUINUDARIAVIIEITNANNARDENTAINY AD
__ Acap

e a,ap

_ f[C]xfp[D]
- fo[A] xf5[B]
_ fcfp x[C][D]
B fafp x [A][B]
fafp [C][D]

" [Al[B] S




A3. S1UUNS wInSud

: = : [12]
FIPRYIENAA (D)

a o ' faf v &
2* TuansazaneiiIoaraung A1 % =1 AU
C'D
v [CD]
*1 " [A][B]

lunsalnugnsendilafialuansidau 1:1 iy

aA + bB m——= cC + dD /,,,;_-—

Ko b [C]¢[D]¢ Lot
2zl €4 = [A]2[B]P
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ERRIGRGEGEY "

% finagedl 2.5 asiulaAlRsaugavasizenssudng Fe(l) dulele
laallaAdnududuvas Fe(lll) dAwinnu 0.200 waglalaladiindu 0.300
M Wansaunannututuvaslaslolalan (1,) dAviaAu 0.0866 M (N3
<] 1Y 0 R = WV a lg aad
AuIlinaIAlaDduUsEENSuanRIn)

2Fedt + 3IF — 2Fe?* + g
AS [Fe**]%[15]
7591 _
Keq [Fe3+]2[1]3

nUfASeudnsiduin |, w1 luaszdestiia Fe?t $1udu 2 Tua
[1,] = 0.0866 M 3
[Fe**] = 2x 0.0866 M = 0.173 M
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ERNIGRLEEGRY -

nauinu)nsendlAuduTuYas [Fe®] = 0.200 M
Jlefsauna [Fe®] azanas wae [Fe>] = 0.200 - [Fe?*]
[Fe**] = 0.200 - 0.173 = 0.027 M
nauinU)nsendlANNTLYas [I1 = 0.300 M
Hefsauna [I1 avanas wida (I = 0.300 - 3[1,]

[I'] = 0.300 - 3 (0.0866)

= 0.040 M —
_ (0.173)*(0.0866) Ao o
ed = (0.027)2(0.040)° ;

= 5.55 x 10*
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Javghiinadaaunavasunnsen

¢ .
%* 1. NAYBIAMULYNTY (Effect of concentration)

1
=)

LU LNNYTRAaNAINULTYUTIUVDIEITAIAUNSTOEITHNANNAVD
Unse1agrinlmian1siuagulUasunanIung) v Ay naaiys

A+B — = C+D

01AN1SHAN A aalﬂiuﬂgjﬁ%mﬁﬂ asnudld C A D annlu usien
Koo Be8iALHY annsmwmﬂamumsmu C asld Ugﬁsmmmmu
é’iaunaulﬂ A uaz B 1Ty uiladeaunad keq Gefinia
answauuuili3endt wavesnauuauleasy (common  ion
effect)




A5. s18uUNS wnansud
[16]

seilinaseaunavastfnsea(na)

@ I
** 2. NavpseInUsEnaum199 tud1sazane (Effect of

composition of solution)

01 lUa5aza19AAMUTNVULNNIUNSDUANULS IV lDBaUNIN
Juiilasanlessudunauay asiinavilvrduUsERnswaARIRan
74 té o Y 1 Lﬂl t:i v
Warasgeinlvirrasnaunailaeuluaie
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Aaiinasaaunaveslfjisen (se)

aA + bB — = pP +qQ

fAfS
“Aebed

1d -log asvisdasvnsazla —

—logK = —logKeq —alogf, —blogfg + plogfp + qﬁl\Og-f\Q
pK = ,K° —alogfs —blogfs + plogfp + qlogfy
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seilinaseaunavastfnsea(na)

—0.512Z2\/j

7 1
“unuan logh =———x

o VI
wdnh Ty eenuemnavald
Ji
PK = pKeq +0.512(aZ3 +bZ5—pZi—qZq) 7 oy

RS

-

/

mmmmama (K) avwaanmfnwwwm‘lwau (L) VEBETE
fulesauiilivesdusznauvasarsazans
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seilinaseaunavastfnsea(na)

* f79819 2IAUIUINAT pK, YasnsansuadinTuaisazaneifinanuwsaves
la@auwiniu 0.0500 # 25 °C (pK,, = 10.33)

HCO, + H,0 — ~ H,O*+ CO,*

ad o

591

2 VI
PK = pKeq + 0.512(a Zacog ~bZ o2- )

H30" 1+\/—

1033 + 051201 x ~1° - 1x -1 -1 22/5 ~+/0.0500
= . + U. — . A V 1 « 7% .
X ; < 1+v/0.0500

= 10.33 - 2(0.183)
= 9.96
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OuiZz 6 (GNIUNS VL NDUEY)

< fUFRTe N0, (9 == v2NO, (g) Harasilvassunaiiu

0.0510 91 320 K duansisAuraminezil NO, (g) agansuly
funafifl 10.00 n3uvas N,O, () Tuu3uns 5.00 au.au. (178
93mdu N = 14.006, O = 15.999)

*2* (MBY 7.66 g)
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seilinaseaunavastfnsea(na)

%3, NAYURIQUNNY (Effect of temperature)

n1silaguLlasausaunsateun1al (enthalpy change)
vaUf)izerusuaniemsinsunsegidenaseuninusau
dndunisilasuniasnnudauiian1azunsgu (standard

stat) azdideyanual AHC

01 A1 K, wag K, AaAnsiivasaunanguuaiiauysal T, uas

1 1 d

T m'mJasmmJawmammwmamﬂa‘mauqa g

\

K, AH° 1 1 X<
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dediinaradunavaslfise (de)

ANUNSVDILABYNADALYS

=Y

1 Ufiseraeadnusauiiaufiseinlunisvaniie

aaa v

Unseaannusauiiaufjizendaulunigieiio
AY anTt K}
aA + bB — = pP+9Q
an Wi T K¢
2 Uffsengandnudauiiaufjisenialunisviiie
Unseaeanusauiiaufjisendeulunegieiia
ik dr T4 oK'
aA + bB — = pP+9Q ‘

AY wa Td k|
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dediinaradunavaslfise (de)

* fiaene nU{ATeN

C+CO, — > 2CO

Nanzauna a aungil 1073 K AAnsilasunlasieunial

119U (AH®) wiriu 40.9 kcal/mole IGELRERLRGHT
LI

=\

AU 5.61 3AuIMIAAsvassunananugil 1173 K (I

U

dqﬂﬁﬁ%@ﬁuﬁﬁ (R) = 1.987 cal K! mole™?) — —

-~
\

—af B
.
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seilinaseaunavastfnsea(na)

_ AP
R

11
(_E _E)
Ko AFP (1 1y o 87 K2 rrole

Oglg C23R'T |
K 209x10° ca nole™ 1 1

Y6~ 2aBx 17 KE nue! \1IBK 103K
log<,- Q749=- 8H X 10°x (@5210*- 93X10*)
=071
log<, =Q715240 749
=144 —

Ko=201 A
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seilinaseaunavastfnsea(na)

4. navaIRavinazane (Effect of solvent)

>4 [o]

A a a a o Y v v
Advinazangndalladianasngeasrinliansusenauuandalulossule
A wig1sUsEnavazansnunalfnselanvuliafinazateiian lad
nesnanas Wansauna A1 K litasuwdas
* 5. NAVBIAIIUAY
AadUAUIn luiAn1svasUfnsen luantzuiaiagunyag

197U U LAV LA FAIAULINULAGNANN LN ATINAUL L3TiNasa
Unsen

1Y o 6y 1 1 va %4 dy | Q A
win1uIuluavanalivinnu Tinaail ;
1'% a L aaa o a Ay 1
DNANAY UfATEazatulunieluaniasndn

1'% L aaa o a A 1
fnanAuaY Ynseasanlulunisluanuinnin




A5. s18uUNS wnansud
[26]

felinasiadunavasuinsen (da)

A = 1 v 1 a o ¢ 1 & L% 1 = 1
Wansaunalval ansrdruvasnannuaidearsasnulivasundas (K 1
wWaguulad)

a A

aduaulilinasaujnsenluanidzvasiuan tdasaindsuinsha
wWaguudas

‘ / 1
%* 6. HAVRINILIY (Effect of catalyst)
a LY 1 aaa = o Y aaa a Y < rg P A=
QUG R e et D U N eI AT R D T G Y e L AT R R RGHE R
1% Y aaAan 1 tﬂl Y} = | 1 ¢:I
ﬂ’J"I&IL‘UﬁJ‘U‘U‘UENﬁ’]iiUUQﬂiEJ']lSJL‘U%’IEJ‘L!LL‘UEN uuﬂaﬂgmmuqa%m

\

Unsenasivinmu P,
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5. Jonas3wAsasiiauavin (Gravimetric analysis)

74

Juinalindiasnziigndealioansndanisiiasnziiduimn

¢ [y

100 daansuauld n1sAmsizilaeduind 2 35a
1. A5n15aneaznau (Precipitation method) 54 l4a159nA2

nileiisendnAIANALnaY (precipitant) ANALNBUSIAT
ABINTT LAINUINTNVBINENBUNUIENS

2. Fonmsnlnsziune (Volatilization method) lan133zive
ugr¥ntihuinfigaydely w‘%amﬁmﬁfn%mmﬁzmai
naneulosanun 3‘551%’5’1%%’Uﬁ'151‘7iﬁ'1&'150Lﬂﬁ'\ﬂ'ﬁ;amuz
nangtdulalalddnaznsallanau
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ad — S [28]
95n1sAnRenaU (Precipitation methods)

2 Juwmailanldldagnendreveniwmadanisvinlidule

‘0‘ = Y o A & a ¢ a N ¢
* ﬂ']'iﬂﬂﬁlgﬂQUﬁ'lﬁJ'lﬁﬂLa@ﬂi"ﬁﬂ'}ﬁﬂﬁgﬂ'ﬂumL'U‘Uﬁ']'i@ﬂ‘i/l'ﬁ‘c’] LLASE19DUUNIY

(organic and inorganic reagent)

AMANUAVDINZNDY

o

W fastinsazanas (low solubility) wielvnzneuinlaauysal

3
a

5a4 (high purity)

Y

W sasliauuIay
W gastivuinlngnenaznsesla A

H goaluifinufiseuazlivdsundasaniusluvasiu
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g’J a q [29]
"ll‘l—!ﬂﬂ‘lﬂuﬂ]ﬁ?!ﬂﬁ]%ﬁ

*2* F9a15010819

2 AZANYEITAIDENS
2 AnAZNOU

2* N52INZNDU

2* Aamznou

2 yinlviuia

% dfatiatin e

2 aunaiNeanesaudvasatsnaulaludagig
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DITUIUNIIANACNOU [30]

AIMNAZNBU (precipitant)

v

#1982a199UA89890 (supersaturated solution)

v

fH1aalavasnznau (nuclei)

v

LNA nucleation Y2INZNIU

v o~

Nucleation growth et
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ASSUaUNASANSNZNDN (H1D)

INnaynIAneaaaen (Colloidal particles)

L

LNANUSSLANVDIADAADYANNITINNU

(Chemical bonding on surface)

l

Lﬁmﬂunﬁjuﬁammﬂaaaaaﬁ (colloidal aggregate)

nangiunanvuadn (fine crystal) <

S o<t

' vaipAuluasaratedusingeenn
< = 1 T
nangdunanvunlvg (coarse crystal)——
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FoU LTS U 151 (32)

7 . = LY v W

“*29u L3y (Von weiman) Uugdfnwifgafuadnudunus
FLRINNVUIAVDIAENBUNUIAT IS TUuNIsSIAnRZnaUY Tagnu
AMUFUNUS IVUAIRsnaUAzLUSHULudunaununIs

a o a v o ¢ . A
DUMNWIYIAFAUNND (relative supersaturation)
Q-S

Relative supersaturation = o

Q = ANMUYUTUTULNASUBIENSTRBINISANAZNDY
S =

Ansazatsiuliasvesnznauilongnouasaaianms

1 o —_ | A T O3
1ABINITALNIUVUIA N AITIIN N % AAUDY
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U LN 51T (53]

A1AMUTUTUYDIFITAZAWAAININ VUIAVDIASNBUISLAN B1AT

[UTUL D8 IUIAVBINZNIUIL NG AINTINVINAIN LEANUTNTUYDS
v 1 Y 1 1

d15aza19 Q faslitagniiAin1sazany (S)

TUINRSNDU
4

A uTUdUlNas (Q)
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HIE CIEL L E T E! (34)

RIS IVDINTITANAZNDUILLSAIVUA1E15aza189AIN1TDUAIT IR
GEUTNIGIARETAY
Q-S

Initial rate of precipitation = kT

.Y} < a\ :.% 1 Y] <
aNIIIVBINTTNANLNBY (growth rate) AVUBLNUINTINIIVDY
nstAnaAaTY (nucleation rate) AUIANTISAVBINITVLIUAIVDY
aynA (particle growth) FININ5INIHDIUVUAUDIAIVBINT

DUAITIYINAIAUNT —
nucleation rate = k[T - & - :
a ' 1]
TngUnfl n=4 X<
offs ;

growth rate = k' [T]n
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HIE CIEL L E T E! (35)

Y

v = | 6 o Y a =Y = o v o\ = o/ 1R
a1 Q-S AArnvinliiiatiaaaladuluties diaalaausaveieiilvgau
< =

WUNAN

Y] = a a = .Y} =N 1 < ya = o

61 Q-S dAgensiaianfaduainnagiesnalaiangladruiuiin

Tonnavenafanse M lnlanznautdunsaasea A93UY9E9

RTINS INITANAZNDU
4 NINALDVU

N159UADIYINEUNNSVIE1TazaNe
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Wauluuazaniizysinisannznay

aznaunaiursadtunltlun1sIasiznlauu aznaudasazalsladasnida 1 d2uly 1000

druvasnznauiliazans (0.1%) Fedaaninluaniiznenaluil
1. AdsanAznauluanIzinawmung (Q Use) UaIAINISONATILINA

2. AsRuAInnaznautn e wazauldale waliliusiialausiaaumnilelinnududuya

AnnNAzNauNntAuly

3. A2SANASZNAUIUENTAZANYVUSIDU LTI LAAINITaza8vaInznayd (S) ANIY
lLazA1 Q-S AUy

4. arsanaznauluaisazatenunsaaniay azvilvinznaunaluagedae

ag—

5. AY99IN15ERERznau (digestion) laenisauarsazatelluiian 1-2 alusazyinli

]
S o€

nznaullvuAlugilazuIgnsYu
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AASARATS UL UBUYOIRSABH (The contamination-of precipitation)

lngialy aenauiindusingnansuwideu (contaminant) Ansnnleiaue Fanala 2 wuy

AD
1. iian1suRUaulnenznauase (Contamination by true precipitation)

an1sanaznauvasasiiluaiiuiuasildanaznauiliasanuaguuasadnududuvas
fsanaznaunuasuafiulidiunndan K vesnznau tinduld 2 viia

1.1 snaznaunuuddaiiled (Simultaneous precipitation) d1suadiunnaznauld
Wi NUNZNBUNABINTS Laavinznaunsaaslilinanudunusiy

1.2 anaznauluulney (Post precipitation) %uagjﬁ’ué’mqL‘%ﬂumaﬁﬂmznau Naniu
IzAnAznaundsaInanaznaudafiaulaldnnaznauluiausen Wwunisldisanaznay
wenuAaLTeN (Ca) wazwuniidey (Mg) aanaflnﬁ'uiﬂﬂiﬁi’faansmmé/(g(alate) il
nsamuﬂammaLezmuaansznLamaanmnmﬁawmﬂ‘lfmau Tumiavmwmaawmﬂ
ANaUYBILUNTITgNaDNYNANTY
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AASARATS UL UBUYOIRSABH (The contamination-of precipitation)

2. 1inn1sUduaulaenisnnaznausay (contaminant by coprecipitation)

LﬁﬂmnmsﬁmsuaﬁuﬁazmaagjLﬁfj’ﬁmsfauﬁ’umnauﬁé’ieamﬂwmzﬁﬁﬂ
nsanaznaulaefiaisuadiudenardlisndudesdfivsunaunn aznauvas
wuilsudaauazaznauiiiuneaassdaziludynidenisiasie
L‘f‘immmﬁﬂmmnmnau%wLfcma6] nsdenznavazdlsannisuuilou
¥iatild nsRanznaulaenisanaznausuulsly 3 wuude

2.1 M3pAduUNiL (surface  adsorption) fAan1saadulasauiiiivas

(%4

nznaulngdszannsanudiuiunznauy n1saaduazaInvIatagduegiu

Jadesialuil -

[38]
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AASARATS UL UBUYOIRSABH (The contamination-of precipitation)

1 vV

n. NUNRIveInenau (surface area) 1NUHRININ NaRiuNgnaaduNd

1 vV o«

laun wazandlinuniadesuaiiuignaaduniiaae
U. U523909ALNau a1nZnaukansdszquan uaiiunazgnaadunaay

laaau amznaundnslszgauuaiiuiignaadunauanlasau lagnsnauay

wangadulasaungnaaduuailvidisusenauiiinisasaienn

A. B9AINTISUANA2 (Degree of dissociation) vasuaniivlassunuleasu

= 174 o

A Y 0§ v A v v v A
PuaNny a1dAUINTVN YUV ULDY D11A1U8sN UuUauun
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AASARATS UL UBUYOIRSABH (The contamination-of precipitation)

* 3. uuvasasiignaaduiiiivasnznaudusgivanududuvasansign

v ¥ 9w Yy v I a a = Yy
@W’d‘uuu N1AINULVUVUVBDIAITUATUDY '1.]31]']mﬁqﬁﬂgﬂﬂﬂﬂﬂlﬂﬂ'Jﬂﬂgﬂau
<

A Y %Y, Yy v = = YR a o '
NazdiAdae witAududuvasasignaeaalinigaduda azhisunse
anulAdnNtlan lULNUNIUNISANT UGS

LT

e

2.2 n1saanaunsn (Occlusion) AanIstinn1sULUauninilasarnuaniudaly
daaunsnagvrelunanvaeinisiadyiula nsuntdyminisaaaunsn
YIETUANUNLALAYNITANNZNDY NISANAENDULIN LAY

2.3 lalwuasila duagdu (Isomorphous inclusion) #@15UsEnauniigns
lassafrevasnanmiliounuisendt leluwadaila azvialvinsinauaiiu

\

LAVULINSIZE1TUaNI UAINa12 T lUUNUEsNFaIN1TANAZN DU
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[41]

AASANRTNENIINISaTaIB MU uIH BNy (Precipitation From Homogeneous Solution = PEHS)

Wuwmalianisanaznauiuidaynintinainnisiluaisazanadudageean

lan1zan (n15dudadsenaanizaanaliiiadyninisldnsnauauiaidn
uazliudans) msmnazneulumsazaeiidutiofeaiutiu amsusznauly
arsazaneildlunisanaznauszdas iaudsemiuaiindnindy
Losauiiazldidudinnnznauadnding sinlwansazalsnsaniniisiosdves
nN15BuRIB9890 (Q-S) Magnaaniian vinlildnzneusuialvajuazudans
g9
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nsAnAznaualnalsazateMiluiliofeany (Precipitation From-Homogeneous 5S¢

n1sanngnauyilaiing w‘lsunumnﬂaﬂgnimmmanaawmauwawm’J

%4
=

(NH,CONH,) Ufjf3enfiiintulussazansvasinfo

NH,CONH, + H,0 2NH, + CO,

2H,0

2NH,* + 20H-

woulanflediiatuazaas e a1k pH maamsazmagaﬁu (& OH- WuTw) ¥inl¥
anunsannaznaulessuvsddansursiafiaunsanadunznaulansanlaaibiazaady
mimnmunauﬁumaaﬁtﬁaumnmia°m‘a1'7iL‘fJuLﬁaLﬁmﬁ’u vinlalagiiu gise-(Urea) asly
msavmamwunma“amuau ar"lammunaumﬂwuﬁ]"mw"mﬂwmaﬂ pH' gasdsazans
ARy NTUAUSS pH Aidaen1s udlnznauaziinty
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msﬁﬁlif’tﬂuﬁ’mnmnau (precipitating agent or precipitant)

1. @1598un38 (Inorganic precipitating agent)

WU NH,, H,S, HCL asnsaiduansildidudinnnznauvassinuselans
' Yy 9 v a S
139 waaliansusznaunfinisazaiae

2.  asdundsmalunisanaznau (Organic precipitating agent)

2.1 d15aNAZNaUNM IANAE15UsENaULTIYauNiin1sazalend

A8

do’::iclsz by,

Wud1sdunsonldnnanznaunulossuvaslansitalligrsussnay

] =

Wedounlitivszauaziilassadralurewiin 5 #39 6 iasu aznaud
f

IS 1

nduliadnunuiwiua dauaudndvasasldidenia A2a819909

D 2he

a'liaum‘%'é?jﬁﬂ‘ﬁﬁa 8-hydroxyquinoline, dimethylg'!yQ{drhe
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2.2 d15anAzNa U IitNag15UsSNaUAANYLINED

asaneenaunInalana lusneuwmmsenilalusay ((CH,.),B Na*), luy

Fau (Benzidine) d1u1sannaznaulasaunnainisuallaansusenay
v a cQY Y Y & o w vy

ATNELNED FIFUTTA IuILaITmnle

Benzidine "
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Y55V nsswme (Volatilization Methods)

Ul danzasnauisaseswmenatadulala

1. 33n39 lunsdifldanunsafivdaufiaulafiszmenaredulawunisau
ansliudansanisndeneuludouiavuenludey Wodain1snsiu
USanauvasindivngluanunsarnldlaenistsansisuduiouauviionoumn
wasantuS g witeve sl siimdeundwninviindnasmis Wesnau
Aundezldiminvasansiseively

2. 35524 1?’ﬂunsa‘iﬁmmsaLﬁud'suﬁszmaﬂmaLﬁ‘fJu‘la‘lé’Iﬂﬂ"L‘i’fﬁfagﬂ%’Uﬁ
< g -y} Adl [ 1
WinIzay (absorbent)  AdIu15aK UMRNYR9d s NEaRTalALILNITAN

—

o
-

lulnsiaulaedsves Kjeldahl s

T
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NN3ATUIUNIIISIASIZARLABUINYLN (Gravimetric calculation)

N15ATUIIVDINISILASTIZH LAY UNRLNALATUIUNEN LARINNTISTIUINALN 2 AN

ARATUININVDIA15A28E194AzUININYRINLNAUNLAINNITNABD ILAIN
AU uINYRIsInUsea1TUssnaulusUvaslasidudvasan sy

%4 1

MDY

Weight of A

Percent A = x100
Weight of samples

Undinas A lLildmznau wazazligninlaenss widiaaudunusiaedu
2efUsznavvaIRznaudsaunsasuInnidmiinues A 9andantnues
aznaulalaaly nswmnsnunnimas (Gravimetric factor) %qyﬁnﬂﬁaﬁﬂu'su
nfuvesEns A isnunsaviufisewadsuyaiu 1 n3uvasnznauiianusa
iludasmmimiin
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R A v 4 o Acir.-s .o'L o c:io'z\lsu o !19/
< WanaIn1InsuInInYadas A nlaglunsnaundslaaunsadulnle
Tnen1sly ns1dwnsnunanaIfa

wt. A = wt. Precipitants x Gravimetric factor
sFWA a

X =)
sFW ppt b

= wt. ppt x (

= d o v v a o wo Ny
o — ALaYaINILRY e NN lHvIuIuluavDE 11621 ABINTT

O

-

ANUILYINNUN I AELaZEAU 7 )

' e LIS
S o<t

ppt A9 Aznau (Precipitants)
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o ada (-5 % Q/ = = .
ATSATNIUNISISIATISLASUINLN (Gravimetric calculatio

Weight of A

910 Percent A = x100
Weight of samples

wt. Precipitants x Gravimetric factor

% A = x 100
wt. samples Gravimetric factor
.. . eFWA E:/
wt. Precipitants X:_(gFW Precipitants X b); e
= e e e e e e e e e e e e e x

wt. samples
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o aaan c o %2 [49]
ﬂ1§ﬂ1u’3ﬂ!1’l1Q’Jﬁﬂlﬂ§18’;ﬁ1ﬂﬂu1ﬂ‘uﬂ

A70819 azdinaslsnaglunznauves AgCl AnSu dmznau AgCl wiln 0.204
nsu (gfw AgCl = 143.3, Cl = 35.5)

5245 1 mol Cl = 1 mol AgCl
wt. Cl wt. AgCl

1 x =1x
sFW Cl sFW AgCl

wt. AgCl
wt. Cl = x gFW Cl Gravimetric factor
/

= 0.0505 ¢
UUAaAzZH CL = 0.0505 nsulumznauwas AgCl #iln 0.204 N3y
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NISATUIUNIIISAATIZALABUIRLN 150]

-} 1 [V} 1 1 <@ [V} -] Adl o v =Y
A19814 §15A29819USIANKLN 0.5483 nSu ilaunazatalunsadtoand
ladliidu Fe** wdavinnisanasnawlu Fe(OH), Tnglduauludanunniiune
Wiansanznaunazw iwiadu Fe,0, walduntin 0.2456 N3y 23RN a)

Wasidudvas Fe Tuwsnan b) wWasi@udwas Fe,0, luusiman (gFW Fe,O, =
159.69, gFW Fe,O, = 231.54)
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AASAILA AN DAL AS A ATLAALA

a) WUasLgusvag Fe Tunswman

lynan gravimetric factor ¥a4 Fe Tu Fe,0, Ao

2 x gFW Fe = 1 x gFW FepOg4

2 x gFW Fe 2 x 55.847

G . t . f t = = = 0.6994
ravimetric factor = —— gFW Fe,03 1 x 159.69

wt. Feo O3 x Gravimetric factor

% Fe = x 100
wt. samples
2 x gFW Fe
wt. FeoO3 x Tx gFW Fe,0 e
250 7
= x 100 e
wt. samples V1

0.2456 x 0.6994 <

= x 100
0.5483

= 31.33 %
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AASAILA AN DAL AS A ATLAALA

b) Wasiwudwuas Fe,O, Tuusman
2 x gFW Fe30q4 = 3 x gFW FeoO4
2 x gFW Fe30qg

Gravimetric factor =
3 x gFW Fe5 O3
2 x 231.51

" 3 x159.69
= 0.9666

wt. FeoO3 x Gravimetric factor
% Fe3z0q = x 100
wt. samples
2 x gsFW F6304 g
Wt Fe203 X 35 eFWFe, 05 ',

= x 100
wt. samples

0.2456 x 0.9666

0.5483
= 43.30 %

x 100
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NISATUIUNIIISAATIZALABUIRLN 53]

A18819 orthophosphate  gnyinlvianaznaulusuvas Ammonium
phosphomolybdate (NH,),PO,.12 MoO, asfumIUasiwus
vada) P wag b) P,0, luasddegraniin 0.2701 g lansnauniin
1.1600 g (gFW P = 30.19, P,O, = 141.95, (NH,),PO,.12 MoO, =
1876.5)

9591 1 gFW PO, = 2 gFW P = 2 gFW PO,*= 2 gFW (NH,),PO,.12Mo0O,

1 mole 2 mole 2 mole 2 mole
wt. (NHg)3PO4°12MO3 2 x gFW P
a) % P= X ——— x 100
wt. samples 2 x gFW (NHg)3PO412MO3
1.1600 2 x 30.97 e
X x100

T 0.2701 2 x 1876.5
= 7.09 %
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AASATUANIYIAN DALASISILABLANLN

wt. (NHg)3PO412MO3 1 x gFW P»,Oq

b) % P,Og5 = X x 100
wt. samples 2 x gFW (NHgq)3PO412MO3

1.1600 1 x 141.95

= X x100
0.2701 2 x 1876.5

= 16.24%
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AASAILA AN DAL AS A ATLAALA

A10E19 d15A881eengiuNaIuiin 0.2795 niu Usenaunlwduau (CH CL
gFW = 290.8) uaz f.9.1. (C,,H,Cl, gFW = 354.5) Atk luUISENIAVDS
sondauluvasaudinlend uaiild (CO,. 2H,0 waz HCY gninlusinuly

#1582a78 NaHCO, WasIn vdsazaneidunsaudannnznaunaalsnle
AgCl (sFW = 143.32) %iin 0.7161 n5U 9AIMUIURIUDIYUAVDIAULAY
Lash.fA.9M lua15A20819
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AASATUANIYIAN DALASISILABLANLN

d519aun1svuunlud a1ngnginuad 2 sUauun 0.2795 NSy

wt. C,H.CL, +wt. C ,H,Cl, = 0.2795 G..oovccvrrrreree (1)
AgCl ¥29MZNaUINBINILUAINLN 0.7161 AU

wt. AgCl (310 C,H,CL) + wt. AgCl (310 C H,CL) = 0.7161 g.......(2)

6 gFW AgCl = 1 gFW C H CL,
was 5 gPW AgCl =1 gfFWC HCL,
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AASAILA AN DAL AS A ATLAALA

Fati
wt. AgCl 5 x ¢sFW AgCl
wt.CgHg Clgx +wt.C14HgCl =0.7161
666 gFW CgHgClg 7 gFW C14HgClg
wt.CgHgClg x 2.957 + wt.C14HgClg x 2.021=0.7161 ......ccuevevevrueunenenes (3)

ndun1s (1) agladn

wt. C,,H,Cly = 0.2795 - Wt. CoHCl, worvvrrrcsnercsinnes (4)

unu (4) aslu (3) azla

2.957 x wt. CH,Cl, + 2.021 x (0.2795 - wt. CH.CL) = 0.7161

WPPa ¢

wNgun1s agla wt. CH.Cl = 0.1616
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AASATUANIYIAN DALASISILABLANLN

wt. CgHgClg

% CgHgClg = x100
wt. samples

0.1616
= x100
0.2795

= 57.82
% Cq14HgCls = 100-% CgHgClg
= 100-57.82
= 42.18

MBU Tuenginuuasng1slauAY 57.82 % wagdl f.a.1 42.18%
\

N >

~
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AASAILA AN DAL AS A ATLAALA

G084 815A29819usaNNTN 1.700 ndu wWarunaiazldaisusznau
panlud (oxide compounds) fiuansuaumniin 0.8432 n3u Wathaisway
5&'1'31,%'1“%5'1@'5'13?’ Al 3.25 % uas Ti 1.83 % duyRdnd1sUsznay
sanlodiufiiawiz ALO,, TiO, uas Fe,0, winiu Wauumwasisud
984 AL Ti uaz Fe luuswdnil

2591

gFW Al = 26.982, gFW O = 15.999, gFW Ti = 47.9, gFW Fe = 55.85
gFW ALO, = (2 x 26.982) + (3 x 15.999) = 101.96

gFW TiO, = 47.9 + (2 x 15.999) = 79.9 s

gFW Fe,0, = (2 x 55.85) + (3 x 15.999) = 159.6 .«
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AASATUANIYIAN DALASISILABLANLN

anlang Tusanland Al = 3.25 %
2 gFW Al = 1 gFW AL O,

2 x gFW Al

t. AlbO
W 2E3 T ohw AL O
% Al = x 100
wt. oxide compounds

2 X 26.98

t AlLO 100
W AR2Y3 X 0196

0.8432 —
wt. Al,O3 = 0.0518 g A

3.25 =
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AISALININISISIASIZTILABUIRLN (611

TuvnuaafeINU

1nlang Tussnlwadl Ti = 1.83 %
1 gFW Ti = 1 gFW TiO,

gFW Ti
gFW TiO5

wt. TiO5 X

% Ti x 100

wt. oxide compounds
t. TiO 4L 100
wt. TiOy x e X

1.83

0.8432 e
1.83 x 0.8432x79.9

<\

wt. TiOy =

47.9 x 100 3
wt. TiOp = 0.0257 g
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AASATUANIYIAN DALASISILABLANLN

wt. Fe, O, = wt. oxide compounds - wt. ALLO, - wt. TiO,

= 0.8432 - 0.0518 - 0.0257
= 0.7657 N5y

1AABINITATUIUNT Y% VB4 AL, Ti, Fe Tud1sna819 d1u15aa1uulag

403
2 x gFW Al
wt.AlbO3 X
sFW Al, O3

% Al = x 100
wt.samples

2 X 26.98 g

0.0518 x X100 77
101.96 S T

1.700

=1.61 %
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A5. s18uUNS wnansud
[63]

1 x gFW Ti

wt. TiOo x oFW TiO,
% Ti = x 100
wt. samples

O 0257 x % g
= x 100

1.700
=0.91 %

2 x gFW Fe
SFW FeyOg

wt. FeoOg X

x 100
wt. samples e —
2 x 55.85 7
0.7657 x 150 6

- 1.700 X 22 WinAU 1.61, 0.91 uag 31.49 %

= 31.49 % AU

% Fe

AU qu,%m%n‘ﬁ\At,'Ti uas Fe
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AASAILA AN DAL AS A ATLAALA

A19819 8150298190 UIREINUN 0.7500 n5u Tra1sHauvae NaCl way KCl

FauNUAN 0.3025 nFu KCL gneinlmdu K PtCl, lawiin 0.3874 nu a9
AUIVIUBSIUAYRY Na,O uas K,0 Tudsaqatng

/0N

gFW KCl = 39.098 + 35.45 = 74.55
gFW K PtCl, = (2 x 39.098) + 195.078 + (6 x 35.453) = 485.992
gFW NaCl = 22.9898 + 35.45 = 58.44

gFW K,O = (2 x 39.098) + 15.998 = 94.194

gFW Na,O = (2 x 22.9898) + 15.998 = 61.978
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AASAALAYAI 0L ASISVIATLAALUA

2 gFW KCl = 1 gFW KoPtClg
2 x gFW KCl

wt. KCl= wt. KoPtClg x
gFW Ko PtClg

2 x 74.55

= 0.3874 x
485.99

=0.1188 ¢
wt. NaCl = wt. salt - wt. KCL

= 0.3025 - 0.1188 P
= 0.1837 g S
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[66]

) ana (rS 2’ %
ﬂﬁﬂﬁnm‘nN’Jﬁ’é!ﬂﬁ1$ﬂiﬂﬂu1ﬂuﬂ

2 gFW KCl = 1 gFW K5O
1 x gFW K0

wt. KCL
* "2 x gFW KCL
WtKCL = X100

wt. samples
94914

2 x 74.55

0.7500
= 10.0069

= 10.01

0.1837 x

x100
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AASATUANIYIAN DALASISILABLANLN

1 gFW NapO = 2 gFW NaCl

1 x gFW NaoO
wt. NaCl x
2 x gFW NaCl
% NasO = x100
wt. samples
0.1837 61.978
: X
_ 2 x 58.44 %100
0.7500
= 12.988
= 12.99 0/0 i

nau luga15A2981938 Na,O wag K,O Wiy 10.01 % Wag 12.99 % AuaInu
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AASAILA AN DAL AS A ATLAALA

A19819 ENINENVDY AgCL (gfw 143.37) uaz Agl (gfw 234.87) gninlu
U358MN1AYS CL, Wiadsulfiduasusznauvas AgCl NN WUIgeULde
Uiy 6.00 % TwArurnasiwun Cl (gFW = 35.45) Tud1snenu

591N
AUy liasAdagann 100 N3y 3l Agl = y n3u
AYNU 228 AgCl = 100 - y N3y
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AASATUANIYIAN DALASISILABLANLN

dlo Agl wiin y ¢ wWasudu AeCl azutinindu

gFW AgCl

wt. AgCl =y x
1 x gFW Agl
143.37

= y X
1 x 234.87

dniinivnglusilowasu Agl Wu AgCl = 6 n3u

ety 143.37
y- \yX =6

234.87
y - 0.61042y = 6 o
0.38958y = 6 | e

y = 15.4012 3

= 15.401 g
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AASATUANIYIAN DALASISILABLANLN

Tufa Agl wiin 15.401 n3u

AgCl azuiln = 100 - 15.401 A3y

= 84.599 N5y

Ly wt. AgCl x gFW Cl
AIUU % Cl = x 100
wt. samples
84.599 5252
277 % 143.37

- x 100
100

= 20.918 —
= 20.92 % A

ARV d15:5uAUd CU winnu 20.92 %




	Slide 1
	Slide 2: 4. สมดุลทางเคมี (Chemical  equilibrim)
	Slide 3: แนวคิดเกี่ยวกับแอคติวิตี (The activity concept) (ต่อ)
	Slide 4: ความสัมพันธ์ของสัมประสิทธิ์แอคติวิตีกับค่าความแรงไอออน
	Slide 5: ความสัมพันธ์ของสัมประสิทธิ์แอคติวิตีกับค่าความแรงไอออน
	Slide 6: ความสัมพันธ์ของสัมประสิทธิ์แอคติวิตีกับค่าความแรงไอออน
	Slide 7
	Slide 8: ความสัมพันธ์ของสัมประสิทธิ์แอคติวิตีกับค่าความแรงไอออน
	Slide 9: ความสัมพันธ์ของสัมประสิทธิ์แอคติวิตีกับค่าความแรงไอออน
	Slide 10: ค่าคงที่สมดุล (Equilibrium constants)
	Slide 11: ค่าคงที่สมดุล (Equilibrium constants)
	Slide 12: ค่าคงที่สมดุล (ต่อ)
	Slide 13: ค่าคงที่สมดุล (ต่อ)
	Slide 14: ค่าคงที่สมดุล (ต่อ)
	Slide 15: ปัจจัยที่มีผลต่อสมดุลของปฏิกิริยา
	Slide 16: สิ่งที่มีผลต่อสมดุลของปฏิกิริยา (ต่อ)
	Slide 17: สิ่งที่มีผลต่อสมดุลของปฏิกิริยา (ต่อ)
	Slide 18: สิ่งที่มีผลต่อสมดุลของปฏิกิริยา (ต่อ)
	Slide 19: สิ่งที่มีผลต่อสมดุลของปฏิกิริยา (ต่อ)
	Slide 20: Quiz 6 (ส่งวันจันทร์หน้า ก่อนเที่ยง)
	Slide 21: สิ่งที่มีผลต่อสมดุลของปฏิกิริยา (ต่อ)
	Slide 22: สิ่งที่มีผลต่อสมดุลของปฏิกิริยา (ต่อ)
	Slide 23: สิ่งที่มีผลต่อสมดุลของปฏิกิริยา (ต่อ)
	Slide 24: สิ่งที่มีผลต่อสมดุลของปฏิกิริยา (ต่อ)
	Slide 25: สิ่งที่มีผลต่อสมดุลของปฏิกิริยา (ต่อ)
	Slide 26: สิ่งที่มีผลต่อสมดุลของปฏิกิริยา (ต่อ)
	Slide 27: 5. วิธีการวิเคราะห์โดยน้ำหนัก (Gravimetric analysis)
	Slide 28: วิธีการตกตะกอน (Precipitation methods)
	Slide 29: ขั้นตอนในการวิเคราะห์
	Slide 30: กระบวนการตกตะกอน
	Slide 31: กระบวนการตกตะกอน (ต่อ)
	Slide 32: วอน ไวมาร์น เรโช
	Slide 33: วอน ไวมาร์น เรโช
	Slide 34: วอน ไวมาร์น เรโช
	Slide 35: วอน ไวมาร์น เรโช
	Slide 36: เงื่อนไขและสภาวะของการตกตะกอน
	Slide 37: การเกิดการปนเปื้อนของตะกอน (The contamination of precipitation)
	Slide 38: การเกิดการปนเปื้อนของตะกอน (The contamination of precipitation)
	Slide 39: การเกิดการปนเปื้อนของตะกอน (The contamination of precipitation)
	Slide 40: การเกิดการปนเปื้อนของตะกอน (The contamination of precipitation)
	Slide 41: การตกตะกอนจากสารละลายที่เป็นเนื้อเดียวกัน (Precipitation From Homogeneous Solution : PFHS)
	Slide 42: การตกตะกอนจากสารละลายที่เป็นเนื้อเดียวกัน (Precipitation From Homogeneous Solution : PFHS)
	Slide 43: สารที่ใช้เป็นตัวตกตะกอน (precipitating agent or precipitant)
	Slide 44: สารที่ใช้เป็นตัวตกตะกอน (precipitating agent or precipitant)
	Slide 45: วิธีการทำให้ระเหย (Volatilization Methods)
	Slide 46: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก (Gravimetric calculation)
	Slide 47: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก (Gravimetric calculation)
	Slide 48: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก (Gravimetric calculation)
	Slide 49: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 50: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 51: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 52: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 53: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 54: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 55: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 56: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 57: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 58: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 59: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 60: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 61: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 62: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 63: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 64: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 65: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 66: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 67: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 68: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 69: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก
	Slide 70: การคำนวณทางวิธีวิเคราะห์โดยน้ำหนัก

