
การใช้เครื่อง AutoLab M204

• ส ำหรับวิชำ 10303214
• บทปฏิบัติกำรที่ 9 Square wave anodic stripping voltammetry
• ภำคกำรศึกษำที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2567
• ห้องปฏิบัติกำร สำขำวิชำเคมี คณะวิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยแม่โจ้

อาจารย์ผู้ควบคุม
ผศ.ดร.ธำนินทร์ แตงกวำรัมย์
รศ.ดร.ศักดิ์ชัย เสถียรพีระกุล

เจ้าหน้าที่ปฏิบัติการ
จิรำภรณ์ กิติกุล
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สารบัญ
• 1. กำรเปิดโปรแกรม Nova 2.1 และเครื่อง Autolab M204 
• 2. กำรเตรียมขั้วไฟฟ้ำและเซลล์
• 3. กำร Operate
• 4. กำรแต่งกรำฟให้สวยงำม มองง่ำย และใช้ประโยชน์ได้
• 5. กำรน ำกรำฟไปใช้ใน MS-Word
• 6. กำรปิดเครื่องและกำรเก็บอุปกรณ์
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1. การเปิดเครื่องและเปิดโปรแกรม
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การเปิดเครื่อง

1.กดสวิตซ์เปิดบนรำงไฟทุกสวิตซ์ 3.กดสวิตซ์เปิดเครื่องพีซี2.กดสวิตซ์เปิดยูพีเอส 4.กดสวิตซ์เปิดเครื่อง Autolab

1 2
3

4
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ดับเบิลคลิ๊ก Nova 
2.1
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1.ดีไวซ์ Virt0001 
ปรำกฏขึ้น

3. กด Open 
library

2. MAC 91225 
ปรำกฏขึ้น
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1. ปรำกฏ Library 
รูปหนังสือ

2. คลิ๊ก 
Procedures 3. ดับเบิลคลิ๊ก “น้ ำอัลตรำเพียว+KNO3” 

ไปใช้งำน
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ช่ือ Procedure “น ำ้อลัตรำ
เพียว+KNO3” ปรำกฏขึน้
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2.คลิ๊ก “+”
3.คลิ๊ก “ Add data 
location”

1.คลิ๊กที่รูปหนังสือ
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เลือก โฟลเดอรท่ี์ตอ้งกำรเก็บขอ้มลู
จนัทร ์: Desktop\CH214\10303214_Monday\ล ำดบักลุม่
พธุ : Desktop\CH214\10303214_Wednesday\ล ำดบักลุม่
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2.คลิ๊กขวำ ที่โฟลเดอร์
ที่แอดเข้ำมำ กดเลือก
“Make 01 the 
default location for 
data”

1.คลิ๊กที่รูปหนังสือ
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การเตรียมเซลล์ไฟฟ้าเคมี
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กำรล้ำงขั้วไฟฟ้ำ

1.เซลล์เริ่มต้น 2.ถอดเซลล์ออก 3.เทผงขัดเล็กน้อยใส่
จำนขัด

4.ขัดข้ัวเป็นวงกลม
และเลข 8
5.ฉีดล้ำงด้วยน้ ำ UW

6.หมุนขั้วใส่แกน แล้ว
ใส่คืนที่เดิม
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กำรปิเปตต์สำรละลำย

1.ปิเปตต์น้ ำอัลตร้ำเพียว 25.00 mL 
2.ปิเปตต์ KNO3 5.00 mL
3.ใส่แท่งแม่เหล็กลงในเซลล์

ปริมำตรรวม 30.00 mL ใส่เซลล์คืนที่เดิม
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1.คลิ๊กที่ 
procedure น้ ำอัล
ตรำเพียว+KNO3

2.คลิ๊กที่ 
สำมเหลี่ยมเพ่ือรัน
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รันเสร็จจะมีกรำฟเกิดขึ้น
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ข้อมูลจะถูกบันทึก
อัตโนมัติที่โฟลเดอร์ที่ “ขีด

เส้นใต”้

ชื่อไฟล์จะเป็นชื่อเดียวกัน
กับที่รัน
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กำรเติมสำรละลำย Pb2+ 1.00 mL ลงในน้ ำอัลตรำเพียว

ให้เติมผ่ำนช่องนี้ โดยใช้มือยกฝำปิดรู
ออก และใช้ปลำยปิเปต ปล่อย

สำรละลำยผ่ำนช่องนี้
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1. คลิ๊ก Library รูป
หนังสือ

2. คลิ๊ก Procedures 3. ดับเบิลคลิ๊ก “น้ ำอัลตร้ำเพียว+KNO3+Pb2+” 
เพื่อน ำไปใช้งำน
4.กดรันคล้ำยกับสเต็บก่อนหน้ำนี้
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รันเสร็จจะมีพีกของ
ตะกั่วเกิดขึ้น
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เปลี่ยนเป็นสำรละลำยตัวอย่ำง (Samples) ข้อ 3

การทดลอง สารละลาย

1. Blank 1.น้ ำอัลตร้ำเพียว 25.00 mL + KNO3 5.00 mL

2. Standard Pb2+ 2.น้ ำอัลตร้ำเพียว 25.00 mL + KNO3 5.00 mL + Pb2+ 1.00 mL

3. Samples 3.น้ ำตัวอย่ำง 25.00 mL + KNO3 5.00 mL

4. Samples + Pb2+ 4.น้ ำตัวอย่ำง 25.00 mL + KNO3 5.00 mL + Pb2+ 1.00 mL

ท ำกำรล้ำงเซลล์ ขัดขั้ว และเปลี่ยนสำรละลำยเป็นข้อ 3  “3.น้ ำตัวอย่ำง 25.00 mL + KNO3 5.00 mL”
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1. คลิ๊ก Library รูป
หนังสือ

2. คลิ๊ก 
Procedures

3. ดับเบิลคลิ๊ก “น้ ำ
ตัวอย่ำง+KNO3” เพื่อน ำไปใช้งำน
4.กดรันคล้ำยกับสเต็บก่อนหน้ำนี้
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รันเสร็จจะมีพีกของสำร
ตัวอย่ำงที่มีตะกั่วปรำกฏขึ้น

23



กำรเติมสำรละลำย Pb2+ 1.00 mL ลงในน้ ำตัวอย่ำง
ให้เติมผ่ำนช่องนี้ โดยใช้มือยกฝำปิดออก 
และใช้ปลำยปิเปต ปล่อยสำรละลำยผ่ำน

ช่องนี้
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1. คลิ๊ก Library รูป
หนังสือ

2. คลิ๊ก 
Procedures 3. ดับเบิลคลิ๊ก “น้ ำตัวอย่ำง+KNO3” เพื่อ

น ำไปใช้งำน
4.กดรันคล้ำยกับสเต็บก่อนหน้ำนี้
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รันเสร็จจะมีพีกของสำร
ตัวอย่ำงที่มีตะกั่วปรำกฏขึ้น 
ควำมสูงของพีกจะมำกขึ้น
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1.น้ ำอัลตร้ำเพียว+KNO3
2.น้ ำอัลตร้ำเพียว+KNO3+Pb

3.น้ ำตัวอย่ำง+KNO3
4.น้ ำตัวอย่ำง+KNO3+Pb

กำรทดลองมีทั้งหมด 4 กรำฟ
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กำรน ำข้อมูลไปพล็อตกรำฟ
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1. ปรำกฏ Library 
รูปหนังสือ

2. คลิ๊ก โฟลเดอร์ที่
เก็บข้อมูลไว้ 3. ดับเบิลคลิ๊กไฟล์ “.......” เพื่อไป

เปิดใช้งำน
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2.ดับเบิ้ลคลิ๊กที่กรำฟ

1.ชื่อไฟล์ที่เลือกจะ
ปรำกฏขึ้น
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คลิ๊กที่ตำรำง
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คลิ๊กเลือกป๊อปอัพ
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1. กด Excel

2. กด Export
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3. คลิ๊ก Save

1. กดเลือกโฟลเดอร์ 
“Desktop/CH201/103
03214_2567_xx/กลุ่ม”

ที่นักศึกษำสังกัด

2. ตั้งชื่อไฟล์ให้ตรงกับไฟล์
ที่เปิด
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1. กดเข้ำโฟลเดอร์ 
“Desktop/CH201/10303214_256

7_xx/กลุ่ม” ที่เซฟไว้

2. ดับเบิ้ลคลิ๊ก .xlsx ที่เซฟไว้
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1. กดคอลัมน์ 
Potential (V)

2. และกดคอลัมน์ 
WE(1).δ.Current (A)
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1.กด Insert

2.กด Scatter

3.กด Scatter with 
smooth lines
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กรำฟปรำกฏขึ้น
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1. คลิ๊กตัวกรำฟ 1 ครั้ง

2. คลิ๊ก Chart Design

3. คลิ๊ก Quick 
Layout

4. คลิ๊ก Layout 1
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3. คลิ๊กเลือก
4. กดปุ่ม Delete บน
คีย์บอร์ดเพื่อลบ

1. คลิ๊กเลือกตัวหนังสือ WE..
2. กดปุ่ม Delete บนคีย์บอร์ดเพื่อลบ
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1.ดับเบิ้ลคลิ๊กแกน Y

2.กดเลือกปุ่ม 3 แท่ง
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ก ำหนด “-0.8” V คือ
จุดตัดแกน Y
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1.คลิ๊กบนเส้น
2.กดปุ่ม “Delete” บน

คีย์บอร์ด
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1.ดับเบิ้ลคลิ๊กแกน 
X

2.กดเลือกปุ่ม 3
แท่ง
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ก ำหนด “0.0” V คือจุดตัด
แกน X
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กด และพิมพ์ชื่อแกน X และหน่วย “E / 
V”
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กด และพิมพ์ชื่อแกน Y และหน่วย “I / A”
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1.ดับเบิ้ลคลิ๊กแกน Y

2.กดเลือกปุ่ม 3 แท่ง

3.กดเลือก Number

4.กดเลือก Scientific
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1.กดเส้นกรำฟ

3.กดเลือกสีด ำ

2.กดถังสี
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1.กดอักษรบนแกน Y

3.กดเลือกสีด ำ

2.กดถังสี
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1.กดอักษรบนแกน X

3.กดเลือกสีด ำ

2.กดถังสี
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1.กดอักษรชื่อแกน I / 
A และ Highlight

2.กด Home
3.กดเลือก อักษรสีด ำ
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1.กดตัวเลขแกน Y

2.กด Home

3.กดเลือก อักษรสีด ำ
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1.กดตัวเลขแกน X

2.กด Home

3.กดเลือก อักษรสีด ำ
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1.กดตัวกรำฟ

2.กดถังสี

3.กด Border

4.กด No line
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การน ากราฟไปใช้งาน
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1.กดปุ่มวินโดว์

2.กดปุ่มสัญลักษณ์ Word
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กด Blank document
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การน ากราฟไปใชง้าน

1. กลับมำที่ Excel

3. กดเลือก Copy

2. คลิ๊กขวำที่ตัวกรำฟ
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1. กลับมำคลิ๊กที่ Word

2. คลิ๊ก Home

3. คลิ๊ก Paste

4. คลิ๊ก Paste Special
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เลือก Picture (PNG)
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พิมพ์ล ำดับรูป และชื่อกรำฟให้
ถูกต้อง
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1.กดไฮไลต์

2.กด Home

3.กด TH SarabunPSK และ ขนำด 
16
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2.กด Size

1.กด Layout

3.กด A4
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2.กด This PC

1.กด Home, กด Save as

3.กดเลือก 
Desktop/CH214/xx 

กลุ่มและวันที่นักศึกษำอยู่

4.พิมพ์ชื่อ
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• ท ำกรำฟอื่น ๆ ที่เหลือให้ครบ
0.00E+00

1.00E-06

2.00E-06

3.00E-06

4.00E-06

5.00E-06

6.00E-06

-0.8 -0.7 -0.6 -0.5 -0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0

I /
 A

E / V

รูปที่ 1 กรำฟสแคว์เวฟแอโนดิกสทริปปิงโวลแทมโมแกรมของน้ ำอัลตรำเพียว

0.00E+00

2.00E-06

4.00E-06

6.00E-06

8.00E-06

1.00E-05

1.20E-05

1.40E-05

-0.8 -0.7 -0.6 -0.5 -0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0

I /
 A

E / V

รูปที่ 2 กรำฟสแคว์เวฟแอโนดิกสทริปปิงโวลแทมโมแกรมของน้ ำอัลตรำเพียวที่เติม Pb2+ (50 ppm 1.0 mL)

รูปที่ 3 กรำฟสแคว์เวฟแอโนดิกสทริปปิงโวลแทมโมแกรมของน้ ำตัวอย่ำง รูปที่ 4 กรำฟสแคว์เวฟแอโนดิกสทริปปิงโวลแทมโมแกรมของน้ ำตัวอย่ำงที่เติม Pb2+ (50 ppm 1.0 mL)

ท ำกรำฟซ้ ำจนได้ครบ 4 กรำฟ
แล้วน ำไปปริ้นท์ ใส่ขนำด A4
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กำรปิดเครื่อง

• ให้ท ำวนซ้ ำกับกำรเปิด
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