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1. กดปุม power สีฟาที่เครื่อง UPS 

เพ่ือจายไฟให PC และ VA

2. กดที่ปุม Power ของ PC เพื่อ

เขาสู Windows

การเปดเครื่อง
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การเปดแก็สไนโตรเจน

1.  หมุ น ว า ล ว ทวน เข็ ม

น า ฬิ ก า เ พื่ อ เ ป ด แ ก็ ส

ไนโตรเจน

2. ตรวจดูแรงดันบนมิเตอรสีขาวดานซายใหอยูที่

ประมาณ 1 บาร (มีขีดสีแดง) หากไมถึง 1 บาร

ใหหมุนทวนเข็มที่หัวปรับสีดํา แตปกติหัววาลว

จะถูกปรับใหอยูที่ 1 บาร
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การเปดโปรแกรม Viva 2.1 และเครื่อง Metrohm 884 
Professional VA

1. ดับเบิลคลิกที่ไอคอน Viva 2.1 ที่ 

Desktop

2. โปรแกรม viva version 2.1 จะ

ปรากฏขึ้น ใหรอจนกวาสกรีนจะหายไป
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1. กด Workplace 2. กด Method

3. เลือก CH214-66-calibration
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การจัดวางสารเคมี และเครื่องแกว

จัดวางสารเคมีใหครบ เปนคู ๆ เพื่อความสะดวก

1. สารละลายมาตรฐาน 0, 5, 10, 15 ppm

2. สารตัวอยาง

3. สารตัวอยางที่ เติมสารมาตรฐาน 2, 4 , 6 

ppm

4. ปเปตเล็ก

5. VA Vessel สําหรับทดลอง และที่วาง

6. ขวดฉีดน้ํากลั่น

7. กระดาษทิชชู

8. บีกเกอร 500 mL สําหรับเท waste
รูปไมตรงนะ ใหทําตามคําบรรยายครับ
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การเปดฝาเครื่อง 884 VA 

ใช 2 มือจับยกฝาเปดขึ้น

ดังรูป
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ใ ช มื อ จั บ ย ก  Vessel 

ออกแลววางบนขารอง

ขารอง Vessel
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การฉีดลางขั้วไฟฟาปรอท

1 . ใช ก ร ะบอกฉี ดน้ํ า กลั่ น ฉี ด ล า ง

ขั้วไฟฟาทั้ง 3 ขั้วใหทั่ว โดยใชบีก

เกอร 600 มล. รองน้ําที่กลั้ว
2. ใชกระดาษทิชชูซับ

ขั้วไฟฟาทั้ง 3 ใหแหง 
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การรันสารละลายมาตรฐานตะกั่ว

ปเปตสารละลาย 0.00 ppm 
ปริมาตร 10.00 mL ลงใน 
vessel
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 นํา Vessel ใสกลับคืนที่เดิมแลว

 แลวยกฝาปด VA
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Remark: ระบุ “0.00 ppm Pb” เพื่อไมใหหลง

P.13

24/11/66



 กดปุม Start สีเขียว เครื่องจะทําการรัน และปุม 
Stop, Hold จะแอคทีฟ

 มี pop-up โผลขึ้นมา ใหกด Yes
“แจง device หมดอายุตาม default แตไมสงผลตอเครื่อง”
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 ขณะหยดปรอท จะไดยินเสียง แตก ๆๆ 
พรอมกับกราฟ ใหรอจนกวาจะเสร็จ
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การเก็บปรอทที่ใชแลว และเปลี่ยนสารละลาย

เม็ดปรอทสีเงินวาว อยูกนถวย เทสารละลายทิ้งไป ใหเหลือปริมาตรนอยที่สุด เทปรอทลงในขวดเก็บที่เตรียมให เพื่อ

กําจัดตอไป P.16
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การลาง Vessel กรณีเสร็จการทดลอง

1. ฉีดลางดวยน้ําอัลตราเพียว 3 รอบ*

2. เช็ดดวยกระดาษทิชชูใหแหง

3. ปเปตสารละลายถัดไป 5.00 ppm ปริมาตร 10.00 mL ลงใน 

vessel

*ในการเปลี่ยนสารละลายไมตองปเปตก็ได โดยทําดังนี้

1. ฉีดลางดวยน้ําอัลตราเพียว 3 รอบ

2. กลั้วดวยสารละลายที่จะใช 1 รอบ

3. เทสารละลายที่จะใชลงใน vessel ใหไดปริมาตรในชวง 10 –

15 ml 
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1.Remark: ระบุ “5.00 ppm Pb” เพื่อไมใหหลง

 2.กดปุม Start สีเขียว เครื่องจะทําการรัน และปุม 
Stop, Hold จะแอคทีฟ
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Method:CH214-66-Calibraion Method:CH214-samples Method:CH214-standard-addition

Conc./ppm Remark Samples Remark Conc.Std.add/ppm Remark

0.00 0.00 ppm Pb Samples Samples 2.00 Std. add. 2 ppm

5.00 0.00 ppm Pb 4.00

10.00 0.00 ppm Pb 6.00

15.00 0.00 ppm Pb

ทําการทดลองจนกวาจะครบ 8 โพลาโรแกรม

โดยมีสรุปดังนี้
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การลาง Vessel กรณีเสร็จการทดลอง

1. ลางดวยน้ํายาดีเทอรเจนต

2. กลั้ว Vessel ดวยกรดไนตริก 

3. กลั้วดวยน้ํากลั่น

4. เช็ดดวยกระดาษทิชชูใหแหง
P.20

24/11/66



การเก็บอุปกรณเมื่อทดลองเสร็จสิ้น
 เมื่อทดลองเสร็จสิ้น

 ใหทําการลาง Vessel ทันที หากปลอยทิ้งไวนานจะทําให Pb2+ แพรเขาไปในข้ัวปรอท ทําใหขั้วไฟฟาเกิดการ
ปนเปอน ดังน้ี

 1.ฉีดลางข้ัวไฟฟา

 2. ลาง Vessel และกลั้วดวยไนตริก

 3. ใชน้ํากลั่นปริมาตร 20 mL ใสใน Vessel แลวใสคืนที่ VA stand เพื่อหลอข้ัวไฟฟาไมใหขั้วไฟฟาแหง

 4. เก็บอุปกรณอื่น ๆ คืนที่ตูเก็บ
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การนําขอมูลไปใช

1.กดที่ 

“Database”

2.กดเลือกขอมูลจากลิสต ซึ่งจะ

เรียงตามลําดับวันที-่เวลาที่รัน

3.กราฟท่ีบันทึกไวจะปรากฏข้ึน

-- ถาไมใชกราฟใหเลือกจากลิสตอีกรอบ

4.สังเกต remark ใชที่เลือกหรือไม

ถาไมใชกราฟใหเลือกจากลิสตอีกรอบ P.22
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1.เลือกขอมูลที่นักศึกษาตองการ

2.กราฟท่ีบันทึกไว

จะปรากฏขึ้น

3.คลิ๊กขวาท่ีตัวกราฟ แลวกด

เลือก “copy graphics”

การนําขอมูลไปใช
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การสรางไฟลบันทึกขอมูล

1.คลิ๊กซายที่ชื่อไฟล

2.ใสชื่อไฟล วัน-กลม-

2020เดือนวัน

ที่ทําการทดลอง

1.เขาโฟลเดอร กลุม

ตัวเอง

2.คลิกขวา

3.New

4.MS word doc.
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ต.ย.ชื่อไฟล Mon-g01-20231124.docx

หมายถึงไฟลเวิรดของ

วันจันทร-กลุม1-ทดลองป2020-เดือนพ.ย.-วันที3่0
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1.เปดไฟล word ที่เซฟไว

2.คลิ๊กเมาสขวา ที่

เคอเซอร

3.คลิ๊กเมาสซายที่ Paste 

เพื่อแปะวางรูปที่คัดลอกมา
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กราฟใน word

ไดกราฟ ใหต้ังชื่อกราฟตามความเขมขน

เชน

รูปที่ x โพลาโรแกรมของสารละลายมาตรฐาน

ตะกั่ว x ppm

รูปที่ 5. โพลาโรแกรมของสารละลายตัวอยาง

รูปที่ x. โพลาโรแกรมของสารละลายตัวอยางที่

เติมสารละลายมาตรฐานตะกั่ว x ppm

มีทั้งหมด 8 รูป, 2 รูปตอแผน
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การสั่งปรินทออกทางปริ้นทเตอร
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- กด power เครื่องปริ้นทเตอร 

HP P1005

-ใสกระดาษ A4 ลงในถาด ใชจริง 4 

แผน ใสเกินไดไมควรเกิน 50 แผน

-ปร้ินทเสร็จ โปรดทําตามตุกตา



เมื่อไดกราฟเปนแผนแลว

ใหเขียนแสดงวิธีการหา 

1.ความสูงพีก และ 2.ตําแหนงพีก

ลงในกราฟ

เมื่อไดกราฟเปนแผนแลว

ใหเขียนแสดงวิธีการหา 

1.ความสูงพีก และ 2.ตําแหนงพีก

ลงในกราฟ

1.กด File
2.เลือก HP LaserJet 

P1005 3..เลือก A4

4.กด Print
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การปดเครื่อง
 ใหทํายอนขั้นตอน การเปดเครื่อง 1. การเปดเครื่อง
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