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พนัธะเคมี (Chemical bond)

แรงยดึเหนีÉยวภายในโมเลกลุ

      พนัธะโลหะ

      พนัธะไอออนิก

      พนัธะโควาเลนต์

      พนัธะโคออร์ดิเนตโควาเลนต์

        แรงยดึเหนีÉยวระหว่างโมเลกุล

                           แรงลอนดอน เกิดในทุกโมเลกลุ

                           แรงไดโพล ไดโพล 

เกิดในโมเลกลุมีขัÊว

                           พนัธะไฮโดรเจน 

เกิดกบัอะตอมทีÉมีค่า EN สูง

พนัธะเคมี หมายถึง แรงยดึเหนีÉยวระหวา่งอะตอม (ภายในโมเลกลุ)

12563

พันธะโลหะ(metallic bond)

* เป็นแรงดึงดูดระหวา่งไอออนบวกซึÉงเรียงชิดกนักบัอเิลค็ตรอนทีÉอยู่

โดยรอบ

* อะตอมของโลหะจะอยูใ่นสภาพทีÉเป็นบวก

*ใชเ้วเลนซ์อิเลค็ตรอนร่วมกนั เวเลนซ์อิเลค็ตรอนเคลืÉอนทีÉไปรอบๆ

กอ้นโลหะเป็น กลุ่มหมอกอิเล็คตรอน (electron cloud)

ทาํใหดึ้งดูดนิวเคลียสของอะตอม

เหล่านัÊนไดด้ว้ย

* โลหะหมู่ 2 แขง็แรงกวา่โลหะหมู่ 1

22563
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การทีÉโลหะมพีันธะโลหะจงึทาํให้โลหะมสีมบัตทิัÉวไป ดงันีÊ

1. โลหะเป็นตวันาํไฟฟ้าทีÉดี เพราะอิเลก็ตรอนเคลืÉอนทีÉไดง่้าย

2. โลหะมีจุดหลอมเหลวสูง เพราะเวเลนซ์อิเลก็ตรอนของอะตอมทัÊงหมดในกอ้น

โลหะยดึอะตอมไวอ้ยา่งเหนียวแน่น

3. โลหะสามารถตีแผเ่ป็นแผน่บาง ๆ ได ้เพราะมีกลุ่มเวเลนซ์อิเลก็ตรอนทาํหนา้ทีÉยดึ

อนุภาคใหเ้รียงกนัไม่ขาดออกจากกนั

4. โลหะมีผิวเป็นมนัวาว เพราะกลุ่มอิเลก็ตรอนทีÉเคลืÉอนทีÉโดยอิสระมีปฏิกิริยาตอ่แสง 

จึงสะทอ้นแสงทาํใหม้องเห็นเป็นมนัวาว

5. สถานะปกติเป็นของแขง็ ยกเวน้ Hg เป็นของเหลว

6. โลหะนาํความร้อนไดดี้ เพราะอิเลก็ตรอนอิสระเคลืÉอนทีÉไดทุ้กทิศทาง
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กฎออกเตต (Octet rule)

การทีÉอะตอมของธาตุต่าง ๆ  รวมตวักนัด้วยสัดส่วนทีÉทําให้วาเลนซ์

อเิลก็ตรอนเท่ากบั 8 

โครงสร้างอะตอมของธาตุเฉืÉอยมีการจดัเรียงอิเลก็ตรอนวงนอก

สุดเหมือนกนัคือ มี 8 อิเลก็ตรอน (ยกเวน้ He มี 2 อิเลก็ตรอน) 

เช่น Ne 
Ar  

ธาตุทีÉมีวาเลนซ์อิเลก็ตรอนไม่ครบ 8 จะไม่สามารถอยูเ่ป็นอะตอมเดีÉยวได(้ไม่เสถียร)  

ตอ้งรวมกนัเป็นโมเลกุลซึÉงอาจจะมี 2 อะตอมหรือมากกวา่

2563

พันธะไอออนิก(Ionic bond)

* เป็นพนัธะเคมีทีÉเกิดขึÊนจากแรงยดึเหนีÉยวทางไฟฟ้าของ

ไอออนบวกกบัไอออนลบ (electrostatic force)

Electron is given away

Atom with spare electron Need an electron 
to become stable

* สารประกอบไอออนิกไดแ้ก่  NaCl, MgO, CaCl2 62563
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2563 8

การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก
สารประกอบไอออนิกมีสภาพเป็นกลางคือ ประจุบวกจะหกัลา้งกบัประจุลบ

1. เขียนไอออนบวกของโลหะหรือกลุม่ไอออนบวกไวข้า้งหนา้ ตามดว้ยไอออนลบ

ของอโลหะหรือกลุม่ไอออนลบ

2. ไอออนบวกและไอออนลบจะรวมกนัในอตัราส่วนทีÉทาํใหผ้ลรวมของประจุเป็น

ศูนย ์ดงันัÊนจึงตอ้งหาตวัเลขมาคูณกบัจาํนวนประจุบนไอออนบวกและไอออนลบให้

มีจาํนวนเท่ากนั แลว้ใส่ตวัเลขเหล่านัÊนไวที้Éมุมขวาล่างของแตล่ะไอออน ซึÉงทาํได้

โดยใชจ้าํนวนประจุบนไอออนบวกและไอออนลบคูณไขวก้นั

3. ถา้กลุ่มไอออนบวกหรือไอออนลบมีมากกวา่ 1 กลุ่ม ใหใ้ส่วงเลบ็ ( ) และใส่

จาํนวนกลุ่มไวที้Éมุมล่างขวาล่าง 
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ตัวอยาง จงเขียนสูตรของสารประกอบไอออนิกตอไปนี้ 

ก. Na+ กบั O2-  

ข. Mg2+ กบั O2-  

ค. Al3+ กบั O2-

ง. Na+ กบั Cl-  

จ. Mg2+ กบั Cl-

ฉ. Al3+ กบั Cl-

ช. NH4
+ กบั SO4

2-

2563 10

การอ่านชืÉอสารประกอบไอออนิก

วิธีการอ่านชืÉอสารประกอบไอออนิกใหอ้า่นตามลาํดบัของธาตุทีÉเขียนในสูตร 

คือ เริÉมจากธาตุแรกซึÉงเกิดเป็นไอออนบวก (ธาตุโลหะ) แลว้ตามดว้ยธาตุหลงั

ซึÉ งเป็นไอออนลบ (ธาตุอโลหะ) 

2563
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ตัวอยาง

CaCO3 อ่านว่า แคลเซียมคารบ์อเนต

Na2SO4 อ่านว่า โซเดียมซลัเฟต

KNO3

Ca(OH)2

2563

พันธะโควาเลนต์ (Covalent bond)

* เป็นแรงยดึเหนีÉยวทีÉเกิดจากอะตอมของธาตุทีÉใชเ้วเลนซอิ์เลก็ตรอน

ร่วมกนัเป็นคู่ ๆ เพืÉอใหเ้ป็นไปตามกฎออกเตต (Octet rule) 

ไดแ้ก่ Cl2 CO2 N2 CH4

C H

H

H

H

122563
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สูตรโครงสร้าง คือสูตรทีÉแสดงถึงการจบักนัของธาตุในโมเลกลุ 

แบ่งเป็น 2 ชนิด

1. สูตรแบบเส้น : ใช้เส้นตรงแทนอเิลก็ตรอนทีÉร่วมพนัธะกนั 2 ตวั

เช่น แอมโมเนีย            H     N H

H

2. สูตรแบบจุด : ใช้จุดแทนอเิลก็ตรอนทีÉร่วมพนัธะกัน ซึÉงจะเขียน

เฉพาะอเิลก็ตรอนวงนอกเท่านัÊน

เช่น   กรดไฮโดรคลอริก             
H Cl

132563 14

Cl ClCl2 Cl-Cl

O C OCO2 O=C=O

N NN2 N   N

H ClHCl H-Cl

H HH2 H-H

2563
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ความสัมพนัธ์ระหว่างชนิดของพนัธะกบัพลงังานพนัธะและความยาว

พนัธะ

พลงังานพนัธะ กบั ชนิดของพนัธะ

พลงังานพนัธะ = พนัธะสาม > พนัธะคู่ > พนัธะเดีÉยว

ความยาวพนัธะ กบั ชนิดของพนัธะ

ความยาวพนัธะ = พนัธะเดีÉยว > พนัธะคู่ > พนัธะสาม

2563

สารประกอบทีÉไม่เป็นไปตามกฎออกเตต เช่น

P
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

S

F
F

F
F

F

F
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อะตอมกลางมีอิเลก็ตรอนลอ้มรอบกีÉตวั ?

2563



2020

5

สูตรเคมี

สูตรอย่างงา่ย คือ สูตรทีÉแสดงว่าสารนัÊนประกอบด้วยธาตุใดบ้าง 

ในอัตราส่วนจาํนวนอะตอมค่าตํÉาทีÉสุดเท่าไร

เช่น  เบนซีน CH

       กลูโคส CH2O
                           

สูตรโมเลกุล คือ สูตรทีÉแสดงว่า สารนัÊน 1 โมเลกุลประกอบด้วย

ธาตุใดบ้าง และแต่ละธาตุมีกีÉอะตอม

เช่น เบนซีน C6H6

      กลูโคส C6H12O6

(สูตรอย่างง่าย)n = สูตรโมเลกุล172563 18

ประจุฟอร์มอล (Formal charge)

เป็นประจุไฟฟ้าสมมติทีÉกาํหนดขึÊนมกัใชก้บัสารโควาเลนตเ์พืÉอทาํนายโครงสร้าง

โมเลกุล 

อะตอมแตล่ะตวัอาจมีประจุเป็นศูนย์ 

บางอะตอมเสมือนวา่มีอิเลก็ตรอนเกินมา กจ็ะมีประจุเป็นลบ 

บางอะตอมอาจเสมือนวา่เสียอิเลก็ตรอน กจ็ะมีประจุเป็นบวก 

ซึÉ งเรียกประจุเหล่านีÊวา่ ประจุฟอร์มอล (formal charge)

2563
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การคาํนวณประจุฟอร์มอล

ประจุฟอร์มอล =   V - N - 1/2 B

เมืÉอ V = จาํนวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนของอะตอมทีÉสนใจ

N = จาํนวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนทีÉไม่สร้างพนัธะ (non-bonding)

B = จาํนวนอิเลก็ตรอนทีÉสร้างพนัธะอยูร่อบอะตอมนัÊน 

2563 20

หลักการพจิารณาว่าโครงสร้างแบบใดเป็นไปได้มากหรือน้อย

1.  โครงสร้างทีÉเป็นไปตามกฎออกเตตมากทีÉสุด  มีความเป็นไปไดม้ากทีÉสุด

2.  สาํหรับโมเลกุลทีÉเป็นกลางโครงสร้างทีÉมีประจุฟอร์มอลรวมตํÉาทีÉสุดหรือเป็น

ศูนย ์ มีความเป็นไปไดม้ากทีÉสุด

3.  อนุภาคทีÉมีประจุไฟฟ้า  โครงสร้างทีÉมีประจุฟอร์มอลรวมเท่ากบัประจุของ

อนุภาค  เป็นโครงสร้างทีÉเป็นไปไดม้ากทีÉสุด

4. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัทีÉอยูใ่นโมเลกุลเดียวกนั   มีประจุฟอร์มอลตรง

ขา้มกนั  เป็นโครงสร้างทีÉเป็นไปไดน้อ้ย

5. อะตอมทีÉมีคา่ EN สูงมีประจุฟอร์มอลเป็นลบ  เป็นโครงสร้างทีÉเป็นไปได้

มากกวา่
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ตวัอย่าง  จงหาประจุฟอร์มอลของ  ClO3

ประจุฟอร์มอลของ Cl = 7 – 2 -½ ( 6 )

= 7 – 2 – 3

= +2

ประจุฟอร์มอลของ  O = 6 – 6 - ½( 2 )

= -1

O ทัÊง  3  อะตอม  มีประจุฟอร์มอล   = -1  เช่นเดียวกนั

ดงันัÊน ประจุฟอร์มอลรวม  =  +2 -1-1-1   =  -1     [ClO3]
-

ประจุฟอร์มอล =   V - N - 1/2 B

V = จาํนวนเวเลนซอิ์เลก็ตรอนของอะตอมทีÉสนใจ

N = จาํนวนเวเลนซอิ์เลก็ตรอนทีÉไม่สร้างพนัธะ (non-bonding)

B = จาํนวนอิเลก็ตรอนทีÉสร้างพนัธะอยูร่อบอะตอมนัÊน 2563 22

N   N   O 



  

 
N   N   O==
 

   

 
N   N   O 

 







-2 +1 +1 -1 +1 0 0 +1 -1

ตวัอย่าง  จงพิจารณาวา่โครงสร้างเรโซแนนซ์ของ  N2O แบบใดเป็นไปได้

มากกวา่กนั

ประจุฟอร์มอล =   V - N - 1/2 B

เนืÉองจาก O มีคา่ EN สูง มีประจุฟอร์มอลเป็นลบ  จึงเป็นโครงสร้างทีÉเป็นไปได้

มากกวา่

โครงสร้างทีÉเป็นไปไดม้ากกวา่

2563
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การเขียนสูตรโมเลกุลของสารประกอบโคเวเลนต์

โดยทัÉวไปเขียนสัญลกัษณ์ของธาตุทีÉเป็นองคป์ระกอบเรียงตามลาํดบัของธาตุ 

และคา่อิเลก็โทรเนกาติวิตี (เรียงลาํดบัก่อนหลงัดงันีÊ  B, Si , C, P, H, S, I, Br, 

Cl, O และ F) แลว้ระบุจาํนวนอะตอมของธาตุทีÉเป็นองคป์ระกอบของโมเลกุล 

ตัวอย่าง

 H2S

HCl

Cl2O

HNO3

2563 24

การอ่านชืÉอสารประกอบโคเวเลนต์

อ่านจาํนวนอะตอมพร้อมชืÉอธาตุแรก 

(ในกรณีธาตุแรกมอีะตอมเดียวไม่ต้องอ่านจาํนวน )

อ่านจาํนวนอะตอม และชืÉอธาตุทีÉสอง ลงทา้ยเป็น ไ-ด ์(ide )

จาํนวนอะตอม (number prefix) อ่านเป็นภาษากรีก คือ

1 = mono 2 = di 3 = tri 4 = tetra

5 = penta 6 = hexa 7 = hepta 8 = octa

9 = nona 10 = deca 11 = undec 12 = dodec

2563
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ตวัอยา่ง

CO carbon monoxide

PH3 phosphorus trihydride

NO2 nitrogen dioxide

N2O3 dinitrogen trioxide

Cl2O dichlorine monoxide

P4O10 tetraphosphorus decaoxide

CCl4 carbon tetrachloride

2563 26

Formula Common Name Prefix Name

CH4 methane carbon tetrahydride

NH3 ammonia nitrogen trihydride

H2O water dihydrogen monoxide

HCl hydrogen chloride

สารประกอบโควาเลนตบ์างชนิดมกัอ่านดว้ยชืÉอสามญั (common name)

2563

รูปร่างของโมเลกลุ

อธิบายด้วยทฤษฎกีารผลักคู่อิเลก็ตรอนในวงเวเลนซ์

(Valence Shell Electron Pair Repulsion: VSEPR) 

โมเลกุลโควาเลนตมี์รูปร่างตา่งกนั เนืÉองจากสาเหตุดงันีÊคือ

 * คู่ e- ใน valence shell ของอะตอม จะจดัตวัใหอ้ยูห่่างกนัมากทีÉสุด

* คู ่e- คูโ่ดดเดีÉยว จะมีแรงผลกั e- คูอื่Éน ๆ มากกวา่ e- คูร่่วมพนัธะ

การผลกักนัระหวา่งคู่ e- จะลดลงตามลาํดบัดงันีÊ

Lp – Lp > Lp – Db > Lp – Sb > Db – Db > Db – Sb > Sb – Sb

เมืÉอ Lp = อิเลก็ตรอนคูโ่ดดเดีÉยว Dp = พนัธะคู ่ Sb = พนัธะเดีÉยว 

การผลกักนั ของอิเลก็ตรอนตา่ง ๆ จะลดลงตามลาํดบัดงันีÊ  

lone pair > multiple bond > bonding pair > unpaired electron

* ทิศทางของพนัธะโควาเลนต ์จะมีทิศทางทีÉแน่นอน 272563

สูตรทัÉวไป รูปร่างโมเลกลุ การจัดเรียงตัว มุมพนัธะ 

AX2 เส้นตรง (linear) 180o

AX3

สามเหลีÉยมแบนราบ

(trigonal planar)

120o

BCl3, BF3, GaI3

AX4

ทรงสีÉหน้า

(tetrahedral)

109.5o

CH4, SnCl4, CHCl3

AX5

พรีามิดคู่ร่วมฐานสามเหลีÉยม

(trigonal bipyramidal) 

120o (equatorial)
(90o axial) 

AX6

ทรงแปดหน้า

(octahedral)

90o

SF6, [AlCl6]
3-, [SiF6]

2-

A

ตารางทีÉ 1 รูปร่างของโมเลกลุหรือไอออนทีÉไม่มีอิเลก็ตรอนคู่โดดเดีÉยว

282563
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สูตรทัÉวไป รูปร่างโมเลกลุ การจัดเรียงตัว มุมพนัธะ

AX2E รูปตัววี
< 120o

SnCl2, SO2, NO2
-

AX3E พรีามดิฐานสามเหลีÉยม
107o 

NH3, H3O
+, PCl3

AX4E 
คล้ายไม้กระดานหก
(seesaw) หรือทรงสีÉหน้าทีÉ
บิดเบีÊยว

186o และ 116o  

SF4, TeCl4

AX5E พรีามดิฐานสีÉเหลีÉยมจตุรัส
ประมาณ90o

BrF5, IF5

Lone
pair

ตารางทีÉ 2 รูปร่างของโมเลกลุหรือไอออนทีÉมีอิเลก็ตรอนคู่โดดเดีÉยว 1 คู่

292563

สูตรทัÉวไป รูปร่างโมเลกลุ การจัดเรียงตัว มุมพนัธะ

AX3E2

รูปตัวที T 

(T-shaped)

90o

BrF3, ClF3

AX4E2 ระนาบจตุรัส
90o

XeF4, ICl4
-

AX2E3 เส้นตรง Linear 
180o

I3
-, ICl2

-, XeF2

ตารางทีÉ 3 รูปร่างของโมเลกลุหรือไอออนทีÉมีอิเลก็ตรอนคู่โดดเดีÉยว 2 และ 3 คู่

302563

ความมขีัÊวกบัรูปร่างโมเลกุล

อาจบอกไดจ้ากรูปร่างโมเลกลุ ดงันีÊ

1. โมเลกลุหลายอะตอมทีÉเป็นเส้นตรง ไดโพลจะหกัลา้งกนัหมด กลายเป็น

โมเลกลุไม่มีขัÊว

2. โมเลกลุทีÉมีรูปร่างเป็นสามเหลีÉยมแบนราบ (AX3) จะเป็นโมเลกลุไม่มีขัÊว 

เช่น BCl3 แต่ถา้เป็น AX2Y จะเป็นโมเลกลุมีขัÊว

3. โมเลกลุทีÉมีรูปร่างเป็นทรงสีÉหนา้ ซึÉ งมีสูตรทัÉวไปเป็น AX4 จะเป็นโมเลกลุ

ไม่มีขัÊวเช่น CH4 ,CF4 แต่ถา้เป็น AX3Y หรือ AX2Y2 จะเป็นโมเลกลุมีขัÊว

4. โมเลกลุทีÉมีรูปร่างแบบคู่พรีะมิดร่วมฐานสามเหลีÉยม ซึÉ งมีสูตรทัÉวไป AX5

หรือแบบทรงแปดหนา้ ซึÉ งมีสูตรทัÉวไป AX6 จะเป็นโมเลกลุไม่มีขัÊว

5. โมเลกลุทีÉมีอิเลก็ตรอนคู่โดดเดีÉยวทีÉอะตอมกลาง มกัเป็นโมเลกลุมีขัÊว เช่น 

SO2 , H2O 312563

ตย.  จงคาํนวณการเปลีÉยนแปลงของพลงังานความร้อนของปฏิกิริยาตอ่ไปนีÊ

H2 (g) + 1O2 (g) H2O (g)
2

กาํหนดให้  พลังงานพันธะ  H-H  = 431.0 kJ

H-O  = 463.0 kJ

O=O = 485.0 kJ

ปฏิกิริยานีÊ เป็นแบบดูดหรือคายความร้อน?
วิธีทาํ จากสมการ   พนัธะทีÉถูกทาํลาย  คือ H-H  และ  O=O

พนัธะทีÉเกิดขึÊน คือ H-O

พลงังานทีÉตอ้งใชเ้พืÉอสลายพนัธะ   =   431 kJ + 1 (485.0 kJ)
2

=  673.5 kJ

พลงังานทีÉถูกคายออกมา       =   2 (463.0 kJ)          H-O  2 พันธะ

=   926.0 kJ

ความร้อนทีÉเปลีÉยนแปลง       =  926.0 – 673.5  =  252.5 kJ

ความร้อนทีÉระบบคายออกมา มากกว่า ความร้อนทีÉถูกดูดเข้าไป    ปฏิกิริยาคายความร้อน
322563
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พันธะโคออรด์เินตโควาเลนต์

(coordinate covalent bond)

* เป็นแรงยดึเหนีÉยวทีÉเกิดจากอะตอมหนึÉงตวัใหอิ้เลค็ตรอนหนึÉงคู่ในการ

สร้างพนัธะกบัอะตอมอีกหนึÉงตวั

* เรียกอีกอยา่งวา่ dative bond

332563

แรงยึดเหนีÉยวระหว่างโมเลกุล

1. แรงแวนเดอร์วาลส์

เป็นแรงดึงดูดอยา่งออ่นระหวา่งโมเลกลุ มี 2 ชนิดทีÉสาํคญั คือ

1.1 แรงลอนดอน(London force) หรือแรงกระจายลอนดอน (London 

dispersion force) ซึÉ งเป็นแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกลุทีÉไม่มีขัÊว

1.2 แรงไดโพล-ไดโพล ซึÉ งเป็นแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกลุทีÉมีข ัÊวดว้ยกนั

เป็นแรงยดึเหนีÉยวทีÉมีความแขง็แรงนอ้ยยิÉงเมืÉอเปรียบเทียบ

กบัพนัธะไอออนิก และพนัธะโคเวเลนต์

342563

2. พนัธะไฮโดรเจน (hydrogen bond)

* เป็นพนัธะทีÉเกิดจากแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกลุทีÉมีความแรง

มากกวา่แรงแวนเดอร์วาลส์

* เกิดจากแรงดึงดูดระหวา่งไฮโดรเจนทีÉเกิดพนัธะกบัอะตอมทีÉมีอิ

เลก็โตรเนกาติวตีิ(EN)สูง เช่น O , N , F (กบัอิเลก็ตรอนคู่โดดเดีÉยว)

* พนัธะไฮโดรเจนมกัแทนดว้ยเส้นประ (              )

พนัธะไฮโดรเจน
Hydrogen Bond

352563

สรุป

362563


