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พันธะเคมี (Chemical bond)

แรงยดึเหนี่ยวภายในโมเลกุล

      พนัธะโลหะ

      พนัธะไอออนิก

      พนัธะโควาเลนต์

        แรงยดึเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล

                           แรงลอนดอน เกิดในทุกโมเลกุล

                           แรงไดโพล ไดโพล 

เกิดในโมเลกุลมีขั้ว

                           พนัธะไฮโดรเจน 

เกิดกบัอะตอมที่มีค่า EN สูง

พนัธะเคมี หมายถึง แรงยดึเหนี่ยวระหวา่งอะตอม (ภายในโมเลกลุ)

1

พนัธะโลหะ(metallic bond)

* เป็นแรงดึงดูดระหวา่งไอออนบวกซึ่งเรียงชิดกนักบัอิเลค็ตรอนที่อยู่

โดยรอบ

* อะตอมของโลหะจะอยูใ่นสภาพที่เป็นบวก

*ใชเ้วเลนซ์อิเลค็ตรอนร่วมกนั เวเลนซ์อิเลค็ตรอนเคลื่อนที่ไปรอบๆ

กอ้นโลหะเป็น กลุ่มหมอกอิเล็คตรอน (electron cloud)

ทาํใหด้ึงดูดนิวเคลียสของอะตอม

เหล่านั้นไดด้ว้ย

* โลหะหมู่ 2 แขง็แรงกวา่โลหะหมู่ 1

2

พนัธะไอออนิก(Ionic bond)

* เป็นพนัธะเคมีที่เกิดขึ้นจากแรงยดึเหนี่ยวทางไฟฟ้าของ

ไอออนบวกกบัไอออนลบ (electrostatic force)

Electron is given away

Atom with spare electron Need an electron 
to become stable

* สารประกอบไอออนิกไดแ้ก่  NaCl, MgO, CaCl2 3

พนัธะโควาเลนต์(Covalent bond)

* เป็นแรงยดึเหนี่ยวที่เกิดจากอะตอมของธาตุที่ใชเ้วเลนตอ์ิเลก็ตรอน

ร่วมกนัเป็นคู่ๆ เพื่อใหเ้ป็นไปตามกฎออกเตต (Octet rule) ไดแ้ก่ Cl2 

CO2 N2 CH4
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สารประกอบที่ไม่เป็นไปตามกฎออกเตต เช่น

P
Cl

Cl

Cl
Cl

Cl
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Resonance structure

1. Carbonate

2. Ozone

3. Benzene

พนัธะโคออร์ดเินตโควาเลนต์

(coordinate covalent bond)

* เป็นแรงยดึเหนี่ยวที่เกิดจากอะตอมหนึ่งตวัใหอ้ิเลค็ตรอนหนึ่งคู่ในการ

สร้างพนัธะกบัอะตอมอีกหนึ่งตวั

* เรียกอีกอยา่งวา่ dative bond

N
H

H

H + H N
H

H
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แรงยดึเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล

1. แรงแวนเดอร์วาลส์
เป็นแรงดึงดูดอย่างอ่อนระหวา่งโมเลกุล มี 2 ชนิดที่สาํคญั คือ

1.1 แรงลอนดอน(London force) หรือแรงกระจายลอนดอน (London 

dispersion force) ซึ่งเป็นแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลที่ไม่มีขั้ว

1.2 แรงไดโพล-ไดโพล ซึ่งเป็นแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลที่มีขั้วดว้ยกนั

เป็นแรงยดึเหนี่ยวที่มีความแขง็แรงนอ้ยยิง่เมื่อเปรียบเทียบ

กบัพนัธะไอออนิก และพนัธะโคเวเลนต์
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2. พนัธะไฮโดรเจน (hydrogen bond)

* เป็นพนัธะที่เกิดจากแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลที่มีความแรง
มากกวา่แรงแวนเดอร์วาลส์

* เกิดจากแรงดึงดูดระหวา่งไฮโดรเจนที่เกิดพนัธะกบัอะตอมที่มีอิ
เลก็โตรเนกาติวิตี(EN)สูง เช่น O , N , F (กบัอิเลก็ตรอนคู่โดดเดี่ยว)

* พนัธะไฮโดรเจนมกัแทนดว้ยเส้นประ (              )

พนัธะไฮโดรเจน
Hydrogen Bond

9

สูตรเคมี

สูตรอย่างง่าย คือ  สูตรท ี่แสดงว่าสารนัน้ประกอบด้วยธาตุใดบ้าง 

ในอัตราส่วนจาํนวนอะตอมค่าตํ่าท ี่สุดเท่าไร

เช่น  เบนซีน CH

       กลูโคส CH2O
                           

สูตรโมเลกุล คือ  สูตรท ี่แสดงว่า สารนัน้ 1 โมเลกุลประกอบด้วย

ธาตุใดบ้าง และแต่ละธาตุมีกี่อะตอม

เช่น เบนซีน C6H6

      กลูโคส C6H12O6

(สูตรอย่างง่าย)n = สูตรโมเลกุล10

สูตรโครงสร้าง คือสูตรที่แสดงถึงการจับกันของธาตุในโมเลกุล 

แบ่งเป็น 2 ชนิด

1. สูตรแบบเส้น : ใช้เส้นตรงแทนอิเล็กตรอนที่ร่วมพนัธะกัน 2 ตัว

เช่น แอมโมเนีย            H     N H

H

2. สูตรแบบจุด : ใช้จุดแทนอิเล็กตรอนที่ร่วมพนัธะกัน ซึ่งจะเขียน

เฉพาะอิเล็กตรอนวงนอกเท่านั้น

เช่น   กรดไฮโดรคลอริก             
H Cl

11

Cl Cl Cl Cl
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N N N    N 
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ตย.  จงคาํนวณการเปลี่ยนแปลงของพลงังานความร้อนของปฏิกิริยาต่อไปนี้

H2 (g) + 1O2 (g) H2O (g)
2

กาํหนดให้  พลงังานพันธะ  H-H  =  431.0 kJ

H-O  =  463.0 kJ

O=O = 485.0 kJ

ปฏิกิริยานี้เป็นแบบดูดหรือคายความร้อน?
วิธีทาํ จากสมการ   พนัธะที่ถูกทาํลาย  คือ H-H  และ  O=O

พนัธะที่เกิดขึ้น คือ H-O

พลงังานที่ตอ้งใชเ้พื่อสลายพนัธะ   =   431 kJ + 1 (485.0 kJ)
2

=  673.5 kJ

พลงังานที่ถูกคายออกมา       =   2 (463.0 kJ)          H-O  2 พันธะ

=   926.0 kJ

ความร้อนที่เปลี่ยนแปลง       =  926.0 – 673.5  =  252.5 kJ

ความร้อนที่ระบบคายออกมา มากกว่า ความร้อนที่ถูกดูดเข้าไป    ปฏิกริิยาคายความร้อน
13

ทฤษฎีที่ใชอ้ธิบายพนัธะเคมี

มี 4 ทฤษฎี ดงันี้

1. ทฤษฎีออร์บิทลัเชิงโมเลกลุ (Molecular Orbital Theory)

2. ทฤษฎีเวเลนซ์บอนด ์(Valence Bond Theory)

3. ไฮบริไดเซชนัของอะตอมมิกออร์บิทลั (Hybridization of

atomic orbitals)

4. ทฤษฎี Valence-Shell Electron-Pair Repulsion (VSEPR)14

1. ทฤษฎีออร์บิทลัเชิงโมเลกลุ (Molecular Orbital Theory)
การรวมกนัของอะตอมิกออร์บิทลัจะได ้โมเลคิวลาร์ออร์บิทลั 2 แบบ คือ
1.     Bonding molecular orbitals (BMO)

เป็นโมเลคิวลาร์ออร์บิทลัที่สร้างพนัธะ
เกิดจากการรวมตวัของอะตอมมิกออร์บิทลัที่เสริมกนั ทาํใหค้วามหนาแน่นของ

อิเลก็ตรอนระหว่างนิวเคลียสทั้งสองสูงขึ้น

2.     Anti-bonding molecular orbitals (AMO)
  เป็นโมเลคิวลาร์ออร์บิทลัที่ตา้นการสร้างพนัธะ

เกิดจากการรวมตวัของอะตอมมิกออร์บิทลัที่หกัลา้งกนั ทาํใหค้วามหนาแน่นของ
อิเลก็ตรอนระหว่างนิวเคลียสทั้งสองลดลง

Bonding molecular orbital จะมรีะดบัพลงังานตํา่กว่า Anti-bonding molecular orbital
15

16

อนัดบัพนัธะ = ½(จาํนวน e- ที่สร้างพนัธะ - จาํนวน e- ที่ตา้นการสร้างพนัธะ)
= ½(2-0) = 1

แผนภาพแสดงระดบัพลงังานโมเลกุลาร์ออร์บิทลัของโมเลกุล H2

โครงแบบอิเลก็ตรอน (electron configuration) (1s)2
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Molecular Orbital Energy-Level Diagrams for Diatomic Molecules with Only 1s Atomic Orbitals

(a) The H2
+ ion, (b) the He2

+ ion, and (c) the He2 molecule are shown here.

อนัดบัพนัธะ = ??
การจดัอิเลก็ตรอน??
(electron configuration)

18

แผนภาพแสดงระดบัพลงังานโมเลกุลาร์ออร์บิทลัของโมเลกุล O2

การจดัอิเลก็ตรอน(electron configuration) 

อนัดบัพนัธะ = ??

19

แผนภาพแสดงระดบัพลงังานโมเลกุลาร์ออร์บิทลัของโมเลกุล F2

การจดัอิเลก็ตรอน(electron configuration) 

อนัดบัพนัธะ = ??

20

แผนภาพแสดงระดบัพลงังานโมเลกุลาร์ออร์บิทลัของโมเลกุล NO

การจดัอิเลก็ตรอน(electron configuration) 

อนัดบัพนัธะ = ??
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แผนภาพแสดงระดบัพลงังานโมเลกุลาร์ออร์บิทลัของโมเลกุล NO-

การจดัอิเลก็ตรอน(electron configuration) 

อนัดบัพนัธะ = ??

2. Valence bond theory
-bond

22

23

Valence bond theory
-bond

24
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sp hybridization
3. Hybridization of atomic orbitals theory

Linear structure

Cl Cl

hydridization

sp2 hybridization  ตวัอยา่ง BF3

sp2 hybridization

27

Trigonal planar
28

sp3 hybridization

hydridization

 ตวัอยา่ง CH4

Tetrahedral
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sp3 hybridization

29 30

31

sp3d hybridization

Trigonal bipyramidal

32

sp3d2 hybridization

Octahedral 
structure

S
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รูปร่างของโมเลกลุ

โมเลกลุโควาเลนตม์ีรูปร่างต่างๆกนัเนื่องจากสาเหตุดงันี้คือ

 * คู่ e- ในพนัธะจะผลกัคู่ e- อื่นๆใหห้่างกนัมากที่สุด

* คู่ e- คู่โดดเดี่ยว จะมีแรงผลกั e- คู่อื่นๆมากกวา่ e- คู่ร่วมพนัธะ

* ทิศทางของพนัธะโควาเลนต ์จะมีทิศทางที่แน่นอน

4. Valence Shell Electron Pair Repulsion Theory

33

สูตรทั่วไป รูปร่างโมเลกลุ การจดัเรียงตวั มุมพนัธะ 
AX

2
เส้นตรง (linear ) 180o

AX
3

สามเหลีย่มแบนราบ
(tr igonal planar )

120o

BCl3, BF3, GaI3

AX
4

ทรงสี่หน้า
(tetrahedral)

109.5o

CH4, SnCl4, CHCl3

AX
5

พรีามิดคู่ร่วมฐานสามเหลีย่ม
(tr igonal bipyramidal) 

120o (equator ial)
(90o axial) 

AX
6

ทรงแปดหน้า
(octahedral)

90o

SF6, [AlCl6]
3-, [SiF6]

2-

A

ตาราง 1 รูปร่างของโมเลกุลหรือไอออนที่ไม่มีอิเลก็ตรอนคู่โดดเดี่ยว

34

สูตรทั่วไป รูปร่างโมเลกลุ การจดัเรียงตวั มุมพนัธะ

AX
2
E รูปตวัวี

< 120o

SnCl2, SO2, NO2
-

AX
3
E พรีามดิฐานสามเหลีย่ม

107o 

NH3, H3O
+, PCl3

AX
4
E 

คล้ายไม้กระดานหก
(seesaw) หรือทรงสี่หน้าที่
บิดเบีย้ว

186o และ 116o  
SF4, TeCl4

AX
5
E พรีามดิฐานสี่เหลีย่มจตุรัส

ประมาณ90o

BrF5, IF5

Lone
pair

ตาราง 2 รูปร่างของโมเลกุลหรือไอออนที่มีอิเลก็ตรอนคู่โดดเดี่ยว 1 คู่

35

สูตรทั่วไป รูปร่างโมเลกลุ การจดัเรียงตวั มุมพนัธะ

AX
3
E

2

รูปตวัที T 

(T-shaped)
90o

BrF3, ClF3

AX
4
E

2
ระนาบจตุรัส

90o

XeF4, ICl4
-

AX
2
E

3
เส้นตรง Linear  

180o

I3
-, ICl2

-, XeF2

ตาราง 3 รูปร่างของโมเลกุลหรือไอออนที่มีอิเลก็ตรอนคู่โดดเดี่ยว 2 และ 3 คู่

36
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ความมีขั้วกับรูปร่างโมเลกุล

อาจบอกไดจ้ากรูปร่างโมเลกุล ดงันี้

1. โมเลกุลหลายอะตอมที่เป็นเส้นตรง ไดโพลจะหกัลา้งกนัหมด กลายเป็น
โมเลกุลไม่มีขั้ว

2. โมเลกุลที่มีรูปร่างเป็นสามเหลี่ยมแบนราบ (AX3) จะเป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว 
เช่น BCl3 แต่ถา้เป็น AX2Y จะเป็นโมเลกุลมีขั้ว

3. โมเลกุลที่มีรูปร่างเป็นทรงสี่หนา้ ซึ่งมีสูตรทัว่ไปเป็น AX4 จะเป็นโมเลกุล
ไม่มีขั้วเช่น CH4 ,CF4 แต่ถา้เป็น AX3Y หรือ AX2Y2 จะเป็นโมเลกุลมีขั้ว

4. โมเลกุลที่มีรูปร่างแบบคู่พีระมิดร่วมฐานสามเหลี่ยม ซึ่งมีสูตรทัว่ไป AX5

หรือแบบทรงแปดหนา้ ซึ่งมีสูตรทัว่ไป AX6 จะเป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว
5. โมเลกุลที่มีอิเลก็ตรอนคู่โดดเดี่ยวที่อะตอมกลาง มกัเป็นโมเลกุลมีขั้ว เช่น 

SO2 , H2O 37

สรุป
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