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โครงสรา้งอะตอมโครงสรา้งอะตอม

อาจารย ์นิรวรรณ  ธรรมขนัธุ ์

วชิา คม101

คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัแม่โจ ้

อะตอม (atom) มาจากภาษากรกี 

          หมายถงึสิง่ที่ไม่สามารถแบ่งย่อยใหเ้ลก็ลงไดอ้กี

400 ปีก่อนคริสต์ศักราช เดโมคริตุส (Democritus) เสนอว่าสรรพสิ่งทัง้หลายล้วนประกอบขึน้มาจากอนุภาคเล็กๆ

1805 จอห์น ดอลตัน (John Dalton) เสนอว่าความหลากหลายของสารเกิดจากการรวมตัวของอะตอมในส่วนผสม
ที่ต่างกันและเชื่อว่าธาตุเกิดจากการรวมตัวของอะตอมชนิดเดียวกันเท่านัน้

1897 โจเซฟ จอห์น ทอมสัน (Joseph John Thomson) ค้นพบอิเล็กตรอน

1909 เออร์เนสต์ รัทเทอร์ฟอร์ด (Ernest Rutherford) ค้นพบโปรตอน

1911 เออร์เนสต์ รัทเทอร์ฟอร์ด (Ernest Rutherford) ค้นพบนิวเคลียส

1913 นีลส์ โบร์ (Niels Bohr) เสนอว่าอิเล็กตรอนอยู่เป็นชัน้  ๆรอบนิวเคลียส

1932 เจมส์ แชดวิก (James Chadwick) พิสูจน์ว่านิวตรอนมีอยู่จริง
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n = 3

อเิลก็ตรอนวิ่งรอบนิวเคลยีสอย่างรวดเร็ว

นิวเคลยีสประกอบดว้ยโปรตอนและนิวตรอน

ภายในอะตอมประกอบไปดว้ยอนุภาค 3 ชนิด คือ 

โปรตอน นิวตรอน และอเิลก็ตรอน 

โปรตอนและนิวตรอน อดัแน่นรวมกนัอยู่ใจกลางอะตอม

ใจกลางอะตอม เรยีกวา่ นิวเคลยีส มขีนาดเลก็และหนาแน่นมาก

และมอีเิลก็ตรอนเลก็ๆ เคลือ่นทีอ่ย่างรวดเร็วรอบนิวเคลยีส

อนุภาค ประจุ มวล (g)

โปรตอน 1+ 1.67262 x 10-24

นิวตรอน 0 1.67493 x 10-24

อเิลก็ตรอน 1- 9.10939 x 10-28
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เลขอะตอม (หรอืเลขโปรตอน)

เลขอะตอม = จาํนวนโปรตอน (ซึ่งจะมีค่าเท่ากบัจาํนวนอิเลก็ตรอน)

อะตอมมีสภาพแป็นกลาง เพราะประจุบวกจะถูกหกัลา้งดว้ยประจุลบจาํนวนเท่ากนั 
ดงันั้น จาํนวนโปรตอน (+) ของอะตอมชนิดหนึ่งจะเท่ากบัจาํนวนอิเลก็ตรอน (-) เสมอ

เลขมวล

เลขมวล = จาํนวนโปรตอน  +  จาํนวนนิวตรอน

ตวัอย่าง แมกนีเซียมมีเลขอะตอมเท่ากบั 11 และเลขมวลเท่ากบั 23

ก) โซเดียม 11 อะตอม มีจาํนวนโปรตอน นิวตรอนและอิเลก็ตรอนเท่าใด

ข) จงเขียนแผนภาพแสดงอะตอมของโซเดียม

เลขอะตอม = 11  ดงันั้น มีโปรตอน = 11 และ อิเลก็ตรอน = 11
เลขมวล = 23 
เลขมวล = จาํนวนโปรตอน  +  จาํนวนนิวตรอน
ดงันั้น จาํนวนนิวตรอน = เลขมวล – จาํนวนโปรตอน

= 23 – 11
= 12

ข) แผนภาพแสดงอะตอมของโซเดียม

11 โปรตอน และ
12 นิวตรอน

Na
23
11

เลขมวล
เลขอะตอม

เราสามารถหาจาํนวนโปรตอน นิวตรอนและอิเลก็ตรอนใน  และ ไดห้รือไม่ 
และ จงแสดงการจดัเรียงตวัของอิเลก็ตรอน

O16
8 P31

15

ไอโซโทป

ไอโซโทปคือ อะตอมที่มีจาํนวนโปรตอนเท่ากนั แต่จาํนวนนิวตรอนต่างกนั

C12
6 C14

6

Cl35
17 Cl37

17

Si28 Si29 Si30
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ระดบัพลงังานทีค่งทีแ่น่นอน

พลงังานทีถ่กูปลอ่ยออกมา

นิวเคลยีส

e- ทีถ่กูกระตุน้กลบัลงมายงัระดบัพลงังานทีต่ ํา่กวา่

นีลส์ โบร์ (Niels Bohr) อธิบายปรากฏการณ์การเกิดสเปกตรัมของของอะตอม 
ซึ่งกค็ือค่าพลงังานที่จะถูกปล่อยออกมาหรือถูกดูดเขา้ไปของอะตอมชนิดต่าง ๆ

วงชัน้หรอืระดบัพลงังานของอเิลก็ตรอน

สืบเนื่องจากทฤษฎีโครงสร้างอะตอมของ นีลส์ โบร์ (Niels Bohr) 
อิเลก็ตรอนในอะตอมจดัตวัเป็นชั้นๆ  รอบนิวเคลียส อิเลก็ตรอนโคจรอยู่ในระดบัพลงังาน
ของมนัเองที่มีค่าแน่นอนเรียกวา่ เชลล ์หรือระดบัชั้น (shell)

nucleus

n = 1
n = 2
n = 3

2n2

18e-

8e-

2e-

เลขควอนตมั = เลขที่บ่งถึงสมบตัิและพลงังานของ 
e- ในวงโคจร (ระดบัพลงังานของ e-)

แบบจาํลอง H-atom ของ Bohr
Bohr เสนอสมการหาพลงังานของอิเลก็ตรอนของอะตอม H

E = -RHz2

n2

RH = 2.18 x 10-18 J หรือ 13.595 eV
Z = เลขอะตอม (จาํนวนโปรตอน)
n = เลขจาํนวนเต็ม (เลขควอนตมั) มีค่าตั้งแต่ 1 ถึง ∞

• พลงังานของอิเลก็ตรอนในวงโคจรหนึ่งจะขึ้นกบัค่า n

• เมื่อ n เท่ากบั ∞ พลงังานของอิเลก็ตรอนมีค่าเป็นศูนย์
• เมื่ออิเลก็ตรอนเขา้ใกลน้ิวเคลียสมากขึ้นจะมีพลงังานติดลบมากขึ้น

เมื่ออิเลก็ตรอนเปลี่ยนวงโคจร จะมีการดูดหรือคายพลงังาน
ถา้เปลี่ยนจากระดบั ni ไป nf

∆E = Enf – Eni = hνrad

Enf >  Eni ,  ∆E  >  0 ดูดพลงังาน
Enf <  Eni ,  ∆E  <  0 คายพลงังาน

พลงังานสูญเสียใหก้บั
สิ่งแวดลอ้ม
คายพลงังาน

รับพลงังานจาก
สิ่งแวดลอ้ม
ดูดพลงังาน

nucleus

1
2

3

nucleus

1
2

3
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อนุกรมการแผ่รงัสขีองไฮโดรเจน

n=1

n=2

n=3

n=4

n=5

Lyman Series (Ultraviolet)

Balmer Series
(Visible)

Paschen Series
(Infrared)

656.3 nm
red

486.1 nm
bluegreen

434.1 nm
violet

410.2 nm
violet

ตวัอย่าง
จงหาพลงังานที่เปล่งออกมาและความยาวคลื่นในระหวา่งการเปลี่ยนสถานะจาก
ระดบัชั้นพลงังานที่ 5 (n = 5 )ไปยงัระดบัชั้นพลงังานที่ 2 (n = 2) ของไฮโดรเจนอะตอม

เลขอะตอมของไฮโดรเจน = 1  ดงันัน้  ∆E  =  RH[(1/ni
2) – (1/nf

2)]

= 2.18 x 10-18 J [(1/52) – (1/22)]

   ∆E = -4.58 x 10-19 J

∆E = Enf – Eni

E = -RHz2

n2
จาก

ni = 5   และ   nf = 2

∆E = Enf – Eni = hν

จาก ν = c/λ  ดงันัน้ ∆E = hc/λ

ดงันัน้  λ = c  =  ch =  (3x108 m/s)(6.63x10-34 Js)
ν ∆E               (4.58x10-19J)

=  4.34x10-7 m
λ =  434 nm

1) พลงังานของอิเลก็ตรอน (ระดบัพลงังาน) ในอะตอมเป็นขั้น ๆ  (quantized)
2) เลขควอนตมัใชบ้่งถึงตาํแหน่งและพลงังานของอิเลก็ตรอนในอะตอม
3) เมื่ออิเลก็ตรอนมีพลงังานมากขึ้น ระยะห่างจากนิวเคลียสจะมากขึ้น
4) เส้นสเปกตรัมต่างๆ  จากอะตอมของธาตุเป็นผลจากความเป็นชั้นๆ  ของระดบัพลงังาน

สรุปแบบจาํลองอะตอมของโบร ์

ขอ้ดอ้ยของแบบจาํลองอะตอมของโบร ์

1) อธิบายการเปล่งแสงของอะตอมที่มีมากกวา่ 1 อิเลก็ตรอนไม่ได้
2) อธิบายเส้นสเปกตรัมเส้นใหม่ของไฮโดรเจนที่พบเมื่อใ ส่สนามแม่เหลก็เขา้ไปไม่ได้
3) ไม่สามารถระบุตาํแหน่งและโมเมนตมัของอิเลก็ตรอนไดเ้พราะอิเลก็ตรอนไม่ได้

เคลื่อนที่เป็นวงโคจรที่แน่นอนอย่างที่โบร์เสนอ
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หลยุส ์เดอบรอยล ์เสนอสมมตฐิานวา่ สสารทกุชนิดมสีมบตัคิวามเป็นคลืน่อยู่ในตวั

ดว้ย ซึง่เป็นปรากฏการณท์ีเ่รยีกวา่

“หลกัทวภิาพของคลื่นและอนุภาค”

วตัถรุะดบัจลุภาคสามารถเป็นไดท้ ัง้คลืน่และอนุภาค

อนุภาคทีก่าํลงัเคลือ่นทีถ่อืวา่เป็นคลืน่ไดแ้ละคลืน่แสดงความเป็นอนุภาคได ้

สมบตัขิองอนุภาคและคลืน่มคีวามสมัพนัธก์นัดงัสมการ

λ = h/mν

h = planck’s constant = 6.63 x 10-34 Js
λ, m, ν = ความยาวคลื่น, มวล และความเร็วของอนุภาคที่กาํลงัเคลื่อนที่

การทีอ่เิลก็ตรอนเคลือ่นทีร่อบนวิเคลยีสในวงโคจรทีแ่น่นอนและเสถยีรไดน้ ัน้เพราะ 

อเิลก็ตรอนมสีมบตัเิป็นคลืน่นิ่ง

ซึง่ความยาวคลืน่ตอ้งสมัพนัธก์บัเสน้รอบวงโคจร (2πr) 

2πr = λn
r = รศัมวีงโคจร

n = ระดบัช ัน้พลงังาน (เลขจาํนวนเตม็)

λ = ความยาวคลืน่

หลกัความไม่แน่นอนของไฮเซนเบริก์

ปี ค.ศ. 1927 ไฮเซนเบิร์ก เสนอหลกัวา่
“เราไม่สามารถรู้ตาํแหน่งที่อยู่และโมเมนตมัของอิเลก็ตรอนไดอ้ย่างเที่ยงตรงพร้อมๆ  กนัได”้

(∆x)(∆px) ≥ h/4π
∆x    เป็นความไม่แน่นอนในการวดัตาํแหน่งตามแนวแกน x
∆px    เป็นความไม่แน่นอนสาํหรับค่าโมเมนตมัเชิงเส้นตรงในทิศทาง x

ตาํแหน่งอิเลก็ตรอนตรวจวดัโดย
ใชล้าํแสงที่มีความยาวคลื่นใกลเ้คียงกบัขนาดอิเลก็ตรอนซึ่งแสงเป็นอนุภาคเมื่อชนกบั

อิเลก็ตรอนอาจมีการแลกเปลี่ยนโมเมนตมักบัอิเลก็ตรอน

จากความสมัพนัธข์องเดอบรอยล ์

ความยาวคลื่นแปรผกผนักบัโมเมนตมัของสาร

ถา้ความยาวคลืน่ส ัน้มาก โฟตอนจะมโีมเมนตมัสูงเมือ่โฟตอนชนกบัอเิลก็ตรอนจะ

ถ่ายเทโมเมนตมัใหอ้เิลก็ตรอนทาํใหโ้มเมนตมัของอเิลก็ตรอนเปลีย่น

ยิง่ใชแ้สงทีม่คีวามยาวคลืน่ส ัน้มาก โอกาสทีจ่ะวดัตาํแหน่งอเิลก็ตรอนไดแ้มน่ยาํมมีาก

ขึ้น แต่ค่าโมเมนตมัจะมคีวามแมน่ยาํลดลง
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กลศาสตรค์วอนตมั Schrödinger Wave Equation

Hψ =  Eψ
H = Hamiltonian operator
E = พลังงาน
ψ = ฟังก์ชัน่คลื่น (psi ไซ)

สมการไดร้วมสมบตัเิชงิอนุภาคเช่น มวล และสมบตัเิชงิคลืน่ในรูปฟงักช์ ัน่คลืน่ซึง่ขึ้นกบัตาํแหน่งของอนุภาคในระบบ

ψ2 บอกถงึการกระจายความหนาแน่นอิเล็กตรอนในบริเวณสามมิติรอบ  ๆนิวเคลียส

บริเวณทีม่ีโอกาสพบอิเล็กตรอนมากทีสุ่ดคือบริเวณทีม่ีค่า ψ2 สูงสุด

ไมม่โีอกาสพบ e- ทีน่ิวเคลยีส แต่พบ
ไดม้ากขึ้น ณ รศัมหีนึ่งและลดลงเมือ่

ห่างจากนิวเคลยีสออกไป

Ra
di

al
 p

ro
ba

bi
lit

y

Distance from nucleus

เลขควอนตมั

* เลขควอนตมัหลกั (principle quantum number, n)

* เลขควอนตมัโมเมนตมัเชิงมุม(orbital angular momentum 

quantum number, l)

* เลขควอนตมัแม่เหลก็  (magnetic quantum number, ml)

* เลขควอนตมัสปิน(Spin quantum number, ms) 

อธบิายการกระจาย

อเิลก็ตรอนในอะตอม

บอกถงึพฤตกิรรมของอเิลก็ตรอนหนึ่งๆ

เลขควอนตัมหลกั (n)

n เป็นเลขจาํนวนเต็ม 1, 2, 3, ….

n บอกถึง ระดบัพลงังานของออร์บิทลั

n ขึ้นกบัระยะเฉลี่ยระหวา่งอิเลก็ตรอนในออร์บิทลัหนึ่งๆ  กบันิวเคลียส

ยิ่ง n มีค่ามาก ระยะเฉลี่ยจากอิเลก็ตรอนในออร์บิทลัถึงนิวเคลียสยิ่งมาก 

ออร์บิทลัจึงมีขนาดใหญ่ขึ้นดว้ย

เลขควอนตัมโมเมนตัมเชิงมุม (l)

บอกถึงรูปร่างของออร์บิทลัโดย l ขึ้นกบัค่าของ n

l เป็น subshell ของ n

l มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง (n-1)    ถา้ n = 1, l = 0
n = 2, l = 0, 1
n = 3, l = 0, 1, 2

l 0 1 2 3 4 5
ชื่อออรบ์ทิลั s p d f g h
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เลขควอนตัมแม่เหลก็ (ml)
ml บอกถึงแนวการจดัตวั(ทิศทาง) ของออร์บิทลั

ml ขึ้นกบัค่า l โดย ml = -l, (-l+1),…, 0, …, (l-1), + l

l = 0, ml = 0

l = 1, ml = -1, 0, 1

l = 2, ml = -2, -1, 0, 1, 2

จาํนวนค่า ml บอกถึงจาํนวนออร์บิทลั
ในแต่ละชั้นย่อยตามค่า l ที่ระบุ

ถา้ n=2, l=1, ml= -1, 0, 1
ระดบัพลงังานที่ 2 มีชั้นย่อยคือ 2p ออร์บิทลั จาํนวน 3 ออร์บิทลั

s-ออรบ์ทิลั

1s 2s 3s

ทกุๆ เลขควอนตมั s ออรบ์ทิลัมรีูปร่างเป็นทรงกลมเหมอืนกนั แต่ต่างกนัทีข่นาด

ทีจ่ะเพิม่ขึ้นตามเลขควอนตมัหลกั

p-ออรบ์ทิลั

2py
2px 2pz

x

z

y

xx

yy

zz

เริ่มมีตั้งแต่ n =  2 เป็นตน้ไป
เช่น เมื่อ n =  2, l =1, ml = -1, 0, 1 ได ้2px, 2py และ 2pz
ตวัหอ้ยแสดงแกนที่เป็นแนวหลกัของ p ออร์บิทลั เพื่อใหเ้ห็นวา่
ml มีค่าเป็นไปได ้3 ค่า จึงมี p ออร์บิทลั 3 ออร์บิทลัที่มีขนาดรูปร่างและพลงังาน
เหมือนกนั แต่มีแนวหลกัต่างทิศทางกนั

3

3

d-ออรบ์ทิลั ค่า n ตํ่าสุดที่เป็นไปไดส้าํหรับ d ออร์บิทลั คือ 3 จึงเริ่มจาก 3d ออร์บิทลั

เมื่อ n = 3,  l = 2 จะมีค่า ml ได ้5 ค่า คือ -2, -1, 0, 1, 2

d ออรบ์ทิลัจดัเรยีงตามแนวแกน3 3

3
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ความสมัพนัธร์ะหว่างเลขควอนตมักบัอะตอมมิคออรบ์ทิลั

n l ml จาํนวนออร์บิทลั สญัลกัษณ์

1 0 0 1 1s
2 0 0 1 2s

1 -1, 0, 1 3 2px, 2py, 2pz
3 0 0 1 3s

1 -1, 0, 1 3 3px, 3py, 3pz 
2 -2, -1, 0, -1, -2 5 3dxy, 3dxz, 3dyz, 3dz , 3dx  -y

. . . . .

. . . . .

. . . . .

2 2 2

เลขควอนตัมสปิน (ms)

* เพื่ออธิบายเส้นสเปกตรัมที่แยกออกมาเมื่อไดร้ับอิทธิพลสนามแม่เหลก็จากภายนอก

* โดยอธิบายวา่ใหอ้ิเลก็ตรอน มีลกัษณะคลา้ยกบัแม่เหลก็เลก็ๆ  ซึ่งหมุนรอบแกนกลางของ

ตวัเอง

* ทาํใหเ้กิดสมบตัิแม่เหลก็เพราะประจุที่หมุนจะก่อใหเ้กิด สนามแม่เหลก็ ขึ้น

* อิเลก็ตรอนหมุนรอบตวัเองได ้2 แบบ คือตามเข็มและทวนนาฬิกา ซึ่งแทนดว้ยเลข

ควอนตมัสปินที่มีค่าเป็น +1/2 และ -1/2 ตามทิศทางการหมุน

N

S

S

N

รูปแสดงการสปินหมนุตามเขม็นาฬกิาและทวนเขม็นาฬกิาของอเิลก็ตรอน สนามแมเ่หลก็

จากการหมนุรอบตวันี้คลา้ยกบัทีเ่กดิจากแท่งแมเ่หลก็

ประจทุีห่มนุรอบตวัใหส้นามแมเ่หลก็ออกมา การเคลือ่นทีรู่ปแบบดงักลา่วทาํให ้

อเิลก็ตรอนประพฤตติวัคลา้ยแท่งแมเ่หลก็

พลงังานของออร์บิทลั
l

n = 1

n = 2

n = 3

n = 4
4d
4p
3d
4s
3p
3s

2p

2s

1s

แผนภาพแสดงการจดัเรยีงของซบัเชลล ์

พล
งัง
าน

* ระดบัพลงังานของ 3d จะใกล้เคียงกบั 4s มาก 

เนื่องจากพลงังานรวมของอะตอมขึ้นกบัแรง

ผลกัระหวา่งอิเลก็ตรอนดว้ย 

* พลงังานรวมของอะตอมจะตํ่ากวา่ ถา้บรรจุ

อิเลก็ตรอนในวงย่อย 4s ก่อน 3d เนื่องจาก

อิเลก็ตรอนที่เขา้คู่กนัโดยมีสปินตรงขา้มกนัจะมี

แรงผลกันอ้ยกวา่อิเลก็ตรอน 2 อิเลก็ตรอนที่มี

สปินเหมือนกนั
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การบรรจุอเิลก็ตรอนในออรบ์ทิลั

หลกัการกดีกนัของเพาลี

กรณีอะตอมทีม่อีเิลก็ตรอนมากกว่าหนึ่ง หลกันี้กลา่วว่า ไม่มีอเิลก็ตรอนคู่หนึ่งคู่ใดใน

อะตอมเดียวกนัที่มีเลขควอนตมัท ัง้สีเ่หมือนกนัหมด กลา่วคอืหากอเิลก็ตรอนคู่หนึ่งใน

ออรบ์ทิลัมคี่า n, l และ ml เท่ากนัแลว้ ค่า ms ตอ้งต่างกนั

เช่น He

(a) (b) (c)

He 1s2

สมบตัิไดอะแมกเนติกและพาราแมกเนติก

สารพาราแมกเนตกิคอื สารทีม่สีปินเดี่ยวไมเ่ขา้คู่ และดงึดูดกบัแมเ่หลก็

สารไดอะแมกเนตกิคอื สารทีไ่มม่สีปินเดี่ยวหรอือเิลก็ตรอนจบัคู่กนัในทศิตรงขา้มกนัและมแีรงผลกั

นอ้ยกบัแมเ่หลก็

เช่น

Li (z=3)

Be (z=4)

กฏของฮนุด ์(Hund’s rule)
การจดัอเิลก็ตรอนในช ัน้ย่อยทีเ่สถยีรทีสุ่ดคอื การบรรจอุเิลก็ตรอนในออรบ์ทิลัทีม่รีะดบั

พลงังานเท่ากนั (degenerate) จะบรรจใุหม้จีาํนวนอเิลก็ตรอนเดีย่วมากทีสุ่ดเท่าทีจ่ะมากได ้

เช่น   2p4

3d5

3d8

หลกัเอาฟบาว (Aufbau principle)
กลา่ววา่ เมือ่โปรตอนถกูเตมิไปยงันิวเคลยีสคร ัง้ละหนึ่งตวัเพือ่สรา้งธาตใุหม ่อเิลก็ตรอนจะถกูเตมิไปยงัอะตอมมคิ

ออรบ์ทิลัเช่นกนั สรุปคอื เป็นหลกัการวางอเิลก็ตรอนเพื่อสรา้งอะตอม โดยอาศยัหลกัดงันี้

1. ใชห้ลกัของเพาล ีในการบรรจอุเิลก็ตรอน คอื ในแต่ละออรบ์ทิลัจะบรรจอุเิลก็ตรอนไดอ้ย่างมากทีสุ่ด 2 ตวั (มสีปิน

ต่างกนั) เรยีกอเิลก็ตรอนคู่ (paired electron)

ถา้มอีเิลก็ตรอนเพยีงครึ่งหนึ่งนิยมเขยีนเป็นสปินขึ้น (spin up) และเรยีกวา่อเิลก็ตรอนเดี่ยว (unpaired electron)

2. บรรจอุเิลก็ตรอนในออรบ์ทิลัทีม่รีะดบัพลงังานตํา่สุดทีย่งัวา่งก่อน (เรยีงลาํดบัออรบ์ทิลัตามลูกศรในรูป) จนครบ

จาํนวนอเิลก็ตรอนท ัง้หมดในอะตอมนัน้ การจดัเรยีงอเิลก็ตรอนแบบนี้จะทาํใหอ้ะตอมมสีถานะเสถยีรทีสุ่ดเพราะพลงังาน

รวมท ัง้หมดของอะตอมมคี่าตํา่สุด
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1s
2s 2p
3s 3p 3d
4s 4p 4d 4f
5s 5p 5d 5f
6s 6p 6d
7s 7p

ตวัอย่าง
Al (z=13)
1s2 2s2 2p6 3s2 3p1

Sc (z=21)
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d1

3. ถา้มอีอรบ์ทิลัทีม่พีลงังานมากกว่าหนึ่งขึ้นไป การบรรจอุเิลก็ตรอนใหอ้าศยักฏของฮนุด์

4. การบรรจเุต็มและบรรจคุรึ่งจะมเีสถยีรภาพมากกว่าแบบอืน่

บรรจเุต็ม 2p6

บรรจคุรึ่ง 2p3

บรรจแุบบอืน่ๆ 2p4

2px 2py 2pz

2p6 เสถียรกว่า 2p3 แต่ 2p3 เสถียรกว่า 2p4

การจดัอิเล็กตรอนในทุกธาตุยกเว้นไฮโดรเจนและฮีเลียมจะแสดงในรูปแกน

แก๊สเฉื่อย (noble gas core)

เช่น Ar (z=18) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6

K (z=19) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 [Ar] 4s1

Cr (z=24) [Ar] 4s1 3d5

แผนภาพออร์บิทลั   [Ar] 

Ar con configuration

Outer electron หรือ 
Valence electron

4s1 3d5

Cu (z=29)                    [Ar]4s1 3d10

แผนภาพออร์บิทลั [Ar]
4s1 3d10

Rb (z=37) [Kr]5s1 

แผนภาพออร์บิทลั [Kr]
5s1

เลฃควอนตัมทัง้สี่ของอิเล็กตรอนใน 5s ออร์บิทลั คือ ?
n=5, l=0, ml=0, ms= +1/2         (5, 0, 0, +1/2) 


