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พนัธะเคมี (Chemical bond)

แรงยดึเหน่ียวภายในโมเลกลุ

พนัธะโลหะ

พนัธะไอออนิก

พนัธะโควาเลนต์

พนัธะโคออร์ดิเนตโควาเลนต์

แรงยดึเหน่ียวระหว่างโมเลกลุ

แรงลอนดอน เกิดในทุกโมเลกลุ

แรงไดโพล ไดโพล

เกิดในโมเลกลุมีขั้ว

พนัธะไฮโดรเจน

เกิดกบัอะตอมท่ีมีค่า EN สูง

พนัธะเคมี หมายถึง แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอะตอม (ภายในโมเลกลุ)
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พนัธะโลหะ(metallic bond)

* เป็นแรงดึงดูดระหวา่งไอออนบวกซ่ึงเรียงชิดกนักบัอิเลค็ตรอนท่ีอยู่

โดยรอบ

* อะตอมของโลหะจะอยูใ่นสภาพท่ีเป็นบวก

*ใชเ้วเลนซ์อิเลค็ตรอนร่วมกนั เวเลนซ์อิเลค็ตรอนเคล่ือนท่ีไปรอบๆ

กอ้นโลหะเป็น กลุ่มหมอกอิเลค็ตรอน (electron cloud)

ทาํใหดึ้งดูดนิวเคลียสของอะตอม

เหล่านั้นไดด้ว้ย

* โลหะหมู่ 2 แขง็แรงกวา่โลหะหมู่ 1
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การทีโ่ลหะมีพนัธะโลหะจงึทาํให้โลหะมีสมบตัทิัว่ไป ดงันี้

1. โลหะเป็นตวันาํไฟฟ้าท่ีดี เพราะอิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ีไดง่้าย

2. โลหะมีจุดหลอมเหลวสูง เพราะเวเลนซ์อิเลก็ตรอนของอะตอมทั้งหมดในกอ้น

โลหะยดึอะตอมไวอ้ยา่งเหนียวแน่น

3. โลหะสามารถตีแผเ่ป็นแผน่บาง ๆได ้เพราะมีกลุ่มเวเลนซ์อิเลก็ตรอนทาํหนา้ท่ียดึ

อนุภาคใหเ้รียงกนัไม่ขาดออกจากกนั

4. โลหะมีผวิเป็นมนัวาว เพราะกลุ่มอิเลก็ตรอนท่ีเคล่ือนท่ีโดยอิสระมีปฏิกิริยาต่อแสง 

จึงสะทอ้นแสงทาํใหม้องเห็นเป็นมนัวาว

5. สถานะปกติเป็นของแขง็ ยกเวน้ Hg เป็นของเหลว

6. โลหะนาํความร้อนไดดี้ เพราะอิเลก็ตรอนอิสระเคล่ือนท่ีไดทุ้กทิศทาง
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กฎออกเตต (Octet rule)

การทีอ่ะตอมของธาตุต่าง ๆ รวมตวักนัด้วยสัดส่วนทีท่าํให้วาเลนซ์

อเิลก็ตรอนเท่ากบั 8 

โครงสร้างอะตอมของธาตุเฉ่ือยมีการจดัเรียงอิเลก็ตรอนวงนอก

สุดเหมือนกนัคือ มี 8 อิเลก็ตรอน (ยกเวน้ He มี 2 อิเลก็ตรอน) 

เช่น Ne 
Ar 

ธาตุท่ีมีวาเลนซ์อิเลก็ตรอนไม่ครบ 8 จะไม่สามารถอยูเ่ป็นอะตอมเด่ียวได(้ไม่เสถียร)  

ตอ้งรวมกนัเป็นโมเลกลุซ่ึงอาจจะมี 2 อะตอมหรือมากกวา่



พนัธะไอออนิก(Ionic bond)

* เป็นพนัธะเคมีท่ีเกิดข้ึนจากแรงยดึเหน่ียวทางไฟฟ้าของ

ไอออนบวกกบัไอออนลบ (electrostatic force)

Electron is given away

Atom with spare electron Need an electron 
to become stable

* สารประกอบไอออนิกไดแ้ก่  NaCl, MgO, CaCl2 5

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a9/Ionic_bonding.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a9/Ionic_bonding.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a9/Ionic_bonding.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a9/Ionic_bonding.png
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การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก

สารประกอบไอออนิกมีสภาพเป็นกลางคือ ประจุบวกจะหกัลา้งกบัประจุลบ

1. เขียนไอออนบวกของโลหะหรือกลุ่มไอออนบวกไวข้า้งหนา้ ตามดว้ยไอออนลบ

ของอโลหะหรือกลุ่มไอออนลบ

2. ไอออนบวกและไอออนลบจะรวมกนัในอตัราส่วนท่ีทาํใหผ้ลรวมของประจุเป็น

ศูนย ์ดงันั้นจึงตอ้งหาตวัเลขมาคูณกบัจาํนวนประจุบนไอออนบวกและไอออนลบให้

มีจาํนวนเท่ากนั แลว้ใส่ตวัเลขเหล่านั้นไวท่ี้มุมขวาล่างของแต่ละไอออน ซ่ึงทาํได้

โดยใชจ้าํนวนประจุบนไอออนบวกและไอออนลบคูณไขวก้นั

3. ถา้กลุ่มไอออนบวกหรือไอออนลบมีมากกวา่ 1 กลุ่ม ใหใ้ส่วงเลบ็ ( ) และใส่

จาํนวนกลุ่มไวท่ี้มุมล่างขวาล่าง 
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ตัวอยาง จงเขียนสูตรของสารประกอบไอออนิกตอไปนี้ 

ก. Na+ กบั O2-

ข. Mg2+ กบั O2-

ค. Al3+ กบั O2-

ง. Na+ กบั Cl-

จ. Mg2+ กบั Cl-

ฉ. Al3+ กบั Cl-

ช. NH4
+ กบั SO4

2-
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การอ่านช่ือสารประกอบไอออนิก

วธีิการอ่านช่ือสารประกอบไอออนิกใหอ้่านตามลาํดบัของธาตุท่ีเขียนในสูตร 

คือ เร่ิมจากธาตุแรกซ่ึงเกิดเป็นไอออนบวก (ธาตุโลหะ) แลว้ตามดว้ยธาตุหลงั

ซ่ึงเป็นไอออนลบ (ธาตุอโลหะ) 
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ตัวอยาง

CaCO3 อา่นวา่ แคลเซียมคาร์บอเนต

Na2SO4 อา่นวา่ โซเดียมซลัเฟต

KNO3

Ca(OH)2



พนัธะโควาเลนต์ (Covalent bond)

* เป็นแรงยดึเหน่ียวท่ีเกิดจากอะตอมของธาตุท่ีใชเ้วเลนซ์อิเลก็ตรอน

ร่วมกนัเป็นคู่ ๆ เพ่ือใหเ้ป็นไปตามกฎออกเตต (Octet rule) 

ไดแ้ก่ Cl2 CO2 N2 CH4

C H

H

H

H
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/th/d/d9/Covalent.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/th/d/d9/Covalent.png


สูตรโครงสร้าง คือสูตรทีแ่สดงถงึการจบักนัของธาตุในโมเลกลุ 

แบ่งเป็น 2 ชนิด

1. สูตรแบบเส้น : ใช้เส้นตรงแทนอเิลก็ตรอนทีร่่วมพนัธะกนั 2 ตวั

เช่น แอมโมเนีย            H     N H

H

2. สูตรแบบจุด : ใช้จุดแทนอเิลก็ตรอนทีร่่วมพนัธะกนั ซ่ึงจะเขยีน

เฉพาะอเิลก็ตรอนวงนอกเท่าน้ัน

เช่น   กรดไฮโดรคลอริก             
H Cl

12
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Cl ClCl2 Cl-Cl

O C OCO2 O=C=O

N NN2 N   N≡

H ClHCl H-Cl

H HH2 H-H
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ความสัมพนัธ์ระหว่างชนิดของพนัธะกบัพลงังานพนัธะและความยาว

พนัธะ

พลงังานพนัธะ กบั ชนิดของพนัธะ

พลงังานพนัธะ = พนัธะสาม > พนัธะคู่ > พนัธะเด่ียว

ความยาวพนัธะ กบั ชนิดของพนัธะ

ความยาวพนัธะ = พนัธะเด่ียว > พนัธะคู่ > พนัธะสาม



สารประกอบทีไ่ม่เป็นไปตามกฎออกเตต เช่น

B

F

FF
P

Cl

Cl

Cl
Cl

Cl

S

F
F

F
F

F

F
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อะตอมกลางมีอิเลก็ตรอนลอ้มรอบก่ีตวั ?



สูตรเคมี

สูตรอย่างง่าย คือ สูตรที่แสดงว่าสารนัน้ประกอบด้วยธาตุใดบ้าง 

ในอัตราส่วนจาํนวนอะตอมค่าตํ่าที่สุดเท่าไร

เช่น  เบนซีน CH

กลูโคส CH2O

สูตรโมเลกุล คือ สูตรที่แสดงว่า สารนัน้ 1 โมเลกุลประกอบด้วย

ธาตุใดบ้าง และแต่ละธาตุมีก่ีอะตอม

เช่น เบนซีน C6H6

กลูโคส C6H12O6

(สูตรอย่างง่าย)n = สูตรโมเลกลุ16
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ประจุฟอร์มอล (Formal charge)

เป็นประจุไฟฟ้าสมมติท่ีกาํหนดข้ึนมกัใชก้บัสารโควาเลนตเ์พ่ือทาํนายโครงสร้าง

โมเลกลุ 

อะตอมแต่ละตวัอาจมีประจุเป็นศูนย์

บางอะตอมเสมือนวา่มีอิเลก็ตรอนเกินมา กจ็ะมีประจเุป็นลบ

บางอะตอมอาจเสมือนวา่เสียอิเลก็ตรอน กจ็ะมีประจเุป็นบวก

ซ่ึงเรียกประจุเหล่าน้ีวา่ ประจุฟอร์มอล (formal charge)
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การคาํนวณประจุฟอร์มอล

ประจุฟอร์มอล =   V - N - 1/2 B

เม่ือ V = จาํนวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนของอะตอมท่ีสนใจ

N = จาํนวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนท่ีไม่สร้างพนัธะ (non-bonding)

B = จาํนวนอิเลก็ตรอนท่ีสร้างพนัธะอยูร่อบอะตอมนั้น 
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หลกัการพจิารณาว่าโครงสร้างแบบใดเป็นไปได้มากหรือน้อย

1. โครงสร้างท่ีเป็นไปตามกฎออกเตตมากท่ีสุด มีความเป็นไปไดม้ากท่ีสุด

2. สาํหรับโมเลกลุท่ีเป็นกลางโครงสร้างท่ีมีประจุฟอร์มอลรวมตํ่าท่ีสุดหรือเป็น

ศูนย์ มีความเป็นไปไดม้ากท่ีสุด

3. อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า โครงสร้างท่ีมีประจุฟอร์มอลรวมเท่ากบัประจุของ

อนุภาค เป็นโครงสร้างท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุด

4. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัท่ีอยูใ่นโมเลกลุเดียวกนั มีประจุฟอร์มอลตรง

ขา้มกนั เป็นโครงสร้างท่ีเป็นไปไดน้อ้ย

5. อะตอมท่ีมีค่า EN สูงมีประจุฟอร์มอลเป็นลบ เป็นโครงสร้างท่ีเป็นไปได้

มากกวา่
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ตัวอย่าง จงหาประจุฟอร์มอลของ ClO3

ประจุฟอร์มอลของ Cl = 7 – 2 -½ ( 6 )

= 7 – 2 – 3

= +2

ประจุฟอร์มอลของ O = 6 – 6 - ½( 2 )

= -1

O ทั้ง 3 อะตอม มีประจุฟอร์มอล = -1 เช่นเดียวกนั

ดงันั้น ประจุฟอร์มอลรวม = +2 -1-1-1 = -1     [ClO3]
-

ประจุฟอร์มอล =   V - N - 1/2 B



21

N   N O≡ • 
•

• 
• •  •

•  •
N   N   O==
•  •

•  • •  •

•  •
N   N   O≡ •  •

•  •

• 
•

• 
•

-2 +1 +1 -1 +1 0 0 +1 -1

ตวัอย่าง จงพิจารณาวา่โครงสร้างเรโซแนนซ์ของ N2O แบบใดเป็นไปได้

มากกวา่กนั

ประจุฟอร์มอล =   V - N - 1/2 B

เน่ืองจาก O มีค่า EN สูง มีประจุฟอร์มอลเป็นลบ จึงเป็นโครงสร้างท่ีเป็นไปได้

มากกวา่

โครงสร้างท่ีเป็นไปไดม้ากกวา่
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การเขียนสูตรโมเลกลุของสารประกอบโคเวเลนต์

โดยทัว่ไปเขียนสัญลกัษณ์ของธาตุท่ีเป็นองคป์ระกอบเรียงตามลาํดบัของธาตุ 

และค่าอิเลก็โทรเนกาติวตีิ (เรียงลาํดบัก่อนหลงัดงัน้ี B, Si , C, P, H, S, I, Br, 

Cl, O และ F) แลว้ระบุจาํนวนอะตอมของธาตุท่ีเป็นองคป์ระกอบของโมเลกลุ 

ตัวอย่าง

H2S

HCl

Cl2O

HNO3
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การอ่านช่ือสารประกอบโคเวเลนต์

อ่านจาํนวนอะตอมพร้อมช่ือธาตุแรก 

(ในกรณีธาตแุรกมอีะตอมเดียวไม่ต้องอ่านจาํนวน )

อ่านจาํนวนอะตอม และช่ือธาตุท่ีสอง ลงทา้ยเป็น ไ-ด ์(ide )

จาํนวนอะตอม (number prefix) อ่านเป็นภาษากรีก คือ

1 = mono 2 = di 3 = tri 4 = tetra

5 = penta 6 = hexa 7 = hepta 8 = octa

9 = nona 10 = deca 11 = undec 12 = dodec
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ตวัอยา่ง

CO carbon monoxide

PH3 phosphorus trihydride

NO2 nitrogen dioxide

N2O3 dinitrogen trioxide

Cl2O dichlorine monoxide

P4O10 tetraphosphorus decaoxide

CCl4 carbon tetrachloride
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Formula Common Name Prefix Name
CH4 methane carbon tetrahydride
NH3 ammonia nitrogen trihydride
H2O water dihydrogen monoxide
HCl hydrogen chloride

สารประกอบโควาเลนตบ์างชนิดมกัอ่านดว้ยช่ือสามญั (common name)



รูปร่างของโมเลกลุ

อธิบายด้วยทฤษฎกีารผลกัคู่อิเลก็ตรอนในวงเวเลนซ์

(Valence Shell Electron Pair Repulsion: VSEPR) 

โมเลกลุโควาเลนตมี์รูปร่างต่างกนั เน่ืองจากสาเหตุดงัน้ีคือ

* คู่ e- ใน valence shell ของอะตอม จะจดัตวัใหอ้ยูห่่างกนัมากท่ีสุด

* คู่ e- คู่โดดเด่ียว จะมีแรงผลกั e- คู่อ่ืน ๆ มากกวา่ e- คู่ร่วมพนัธะ

การผลกักนัระหวา่งคู่ e- จะลดลงตามลาํดบัดงัน้ี

Lp – Lp > Lp – Db > Lp – Sb > Db – Db > Db – Sb > Sb – Sb

เม่ือ Lp = อิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียว Dp = พนัธะคู่ Sb = พนัธะเด่ียว 

การผลกักนั ของอิเลก็ตรอนต่าง ๆ จะลดลงตามลาํดบัดงัน้ี 

lone pair > multiple bond > bonding pair > unpaired electron

* ทิศทางของพนัธะโควาเลนต ์จะมีทิศทางท่ีแน่นอน 26



สูตรทัว่ไป รูปร่างโมเลกลุ การจัดเรียงตวั มุมพนัธะ 

AX
2

เส้นตรง (linear) 180o

AX
3

สามเหลีย่มแบนราบ

(trigonal planar)

120o

BCl3, BF3, GaI3

AX
4

ทรงส่ีหน้า

(tetrahedral)

109.5o

CH4, SnCl4, CHCl3

AX
5

พรีามิดคู่ร่วมฐานสามเหลีย่ม

(trigonal bipyramidal) 

120o (equatorial)
(90o axial) 

AX
6

ทรงแปดหน้า

(octahedral)

90o

SF6, [AlCl6]
3-, [SiF6]

2-

A

ตารางท่ี 1 รูปร่างของโมเลกลุหรือไอออนท่ีไม่มีอิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียว
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สูตรทัว่ไป รูปร่างโมเลกลุ การจัดเรียงตวั มุมพนัธะ

AX
2
E รูปตวัวี

< 120o

SnCl2, SO2, NO2
-

AX
3
E พรีามิดฐานสามเหลีย่ม

107o 

NH3, H3O
+, PCl3

AX
4
E 

คล้ายไม้กระดานหก
(seesaw) หรือทรงส่ีหน้าที่
บดิเบีย้ว

186o และ 116o

SF4, TeCl4

AX
5
E พรีามิดฐานส่ีเหลีย่มจตุรัส

ประมาณ90o

BrF5, IF5

Lone
pair

ตารางท่ี 2 รูปร่างของโมเลกลุหรือไอออนท่ีมีอิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียว 1 คู่
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สูตรทัว่ไป รูปร่างโมเลกลุ การจัดเรียงตวั มุมพนัธะ

AX
3
E

2

รูปตวัที T 

(T-shaped)

90o

BrF3, ClF3

AX
4
E

2
ระนาบจตุรัส

90o

XeF4, ICl4
-

AX
2
E

3
เส้นตรง Linear 

180o

I3
-, ICl2

-, XeF2

ตารางท่ี 3 รูปร่างของโมเลกลุหรือไอออนท่ีมีอิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียว 2 และ 3 คู่
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ความมีขั้วกบัรูปร่างโมเลกลุ

อาจบอกไดจ้ากรูปร่างโมเลกลุ ดงัน้ี

1. โมเลกลุหลายอะตอมท่ีเป็นเสน้ตรง ไดโพลจะหกัลา้งกนัหมด กลายเป็น

โมเลกลุไม่มีขั้ว

2. โมเลกลุท่ีมีรูปร่างเป็นสามเหล่ียมแบนราบ (AX3) จะเป็นโมเลกลุไม่มีขั้ว 

เช่น BCl3 แต่ถา้เป็น AX2Y จะเป็นโมเลกลุมีขั้ว

3. โมเลกลุท่ีมีรูปร่างเป็นทรงส่ีหนา้ ซ่ึงมีสูตรทัว่ไปเป็น AX4 จะเป็นโมเลกลุ

ไม่มีขั้วเช่น CH4 ,CF4 แต่ถา้เป็น AX3Y หรือ AX2Y2 จะเป็นโมเลกลุมีขั้ว

4. โมเลกลุท่ีมีรูปร่างแบบคู่พีระมิดร่วมฐานสามเหล่ียม ซ่ึงมีสูตรทัว่ไป AX5

หรือแบบทรงแปดหนา้ ซ่ึงมีสูตรทัว่ไป AX6 จะเป็นโมเลกลุไม่มีขั้ว

5. โมเลกลุท่ีมีอิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียวท่ีอะตอมกลาง มกัเป็นโมเลกลุมีขั้ว เช่น 

SO2 , H2O 30



ตย. จงคาํนวณการเปล่ียนแปลงของพลงังานความร้อนของปฏิกิริยาต่อไปน้ี

H2 (g) + 1O2 (g) H2O (g)
2

กาํหนดให้  พลงังานพันธะ  H-H  = 431.0 kJ

H-O  = 463.0 kJ

O=O = 485.0 kJ

ปฏิกิริยาน้ีเป็นแบบดูดหรือคายความร้อน?
วิธีทาํ จากสมการ   พนัธะท่ีถูกทาํลาย  คือ H-H  และ  O=O

พนัธะท่ีเกิดข้ึน คือ H-O

พลงังานท่ีตอ้งใชเ้พ่ือสลายพนัธะ   =   431 kJ + 1 (485.0 kJ)
2

=  673.5 kJ

พลงังานท่ีถูกคายออกมา       =   2 (463.0 kJ)          H-O  2 พันธะ

=   926.0 kJ

ความร้อนท่ีเปล่ียนแปลง       =  926.0 – 673.5  =  252.5 kJ

ความร้อนทีร่ะบบคายออกมา มากกว่า ความร้อนทีถู่กดูดเข้าไป ปฏิกริิยาคายความร้อน
31



พนัธะโคออร์ดเินตโควาเลนต์

(coordinate covalent bond)

* เป็นแรงยดึเหน่ียวท่ีเกิดจากอะตอมหน่ึงตวัใหอิ้เลค็ตรอนหน่ึงคู่ในการ

สร้างพนัธะกบัอะตอมอีกหน่ึงตวั

* เรียกอีกอยา่งวา่ dative bond

32
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แรงยดึเหน่ียวระหว่างโมเลกุล

1. แรงแวนเดอร์วาลส์

เป็นแรงดึงดูดอยา่งอ่อนระหวา่งโมเลกลุ มี 2 ชนิดท่ีสาํคญั คือ

1.1 แรงลอนดอน(London force) หรือแรงกระจายลอนดอน (London 

dispersion force) ซ่ึงเป็นแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกลุท่ีไม่มีขั้ว

1.2 แรงไดโพล-ไดโพล ซ่ึงเป็นแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกลุท่ีมีขั้วดว้ยกนั

เป็นแรงยดึเหน่ียวท่ีมีความแขง็แรงนอ้ยยิง่เม่ือเปรียบเทียบ

กบัพนัธะไอออนิก และพนัธะโคเวเลนต์
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2. พนัธะไฮโดรเจน (hydrogen bond)

* เป็นพนัธะท่ีเกิดจากแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกลุท่ีมีความแรง

มากกวา่แรงแวนเดอร์วาลส์

* เกิดจากแรงดึงดูดระหวา่งไฮโดรเจนท่ีเกิดพนัธะกบัอะตอมท่ีมีอิ

เลก็โตรเนกาติวิตี(EN)สูง เช่น O , N , F (กบัอิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียว)

* พนัธะไฮโดรเจนมกัแทนดว้ยเสน้ประ (              )

พนัธะไฮโดรเจน
Hydrogen Bond
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สรุป
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