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บทที ่2
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การวเิคราะห์ข้อมูล
วตัถุประสงค์

1. ความหมายเลขนัยส าคญั

3. การบันทกึผลโดยค านึงถึงเลขนัยส าคัญ

2. การบวก ลบ คูณ หารเลขนัยส าคญั

4. การตัดทิง้ข้อมูล
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2.1 เลขนัยส ำคัญ

0.069  มีเลขนยัส ำคญั 

10.80 มีเลขนยัส ำคญั

0.50  มีเลขนยัส ำคญั 

......... ต ำแหน่ง

500.5  มีเลขนยัส ำคญั 
145.20  มีเลขนยัส ำคญั ......... ต ำแหน่ง

......... ต ำแหน่ง

......... ต ำแหน่ง

......... ต ำแหน่ง

3http://vet.kku.ac.th/physio/labbiochem/16/volumetric%20flask.html

volumetric flask

http://hchandanmal.com/5.html
4http://www.brand.de/en/products/volumetric-instruments/bulb-pipettes/

pipette

Transfer
pipette

Measuring
pipette

Micro 
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burette

http://www.phschool.com/science/biology_place/labbench/lab2/burette.html

http://www.sjichem.co/Index.php?page=product&cat=glass
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เคร่ืองแก้ว กำรบันทกึ
ขวดวดัปริมาตรขนาด 10 – 100 มล. xxx.xx

ขวดวดัปริมาตรขนาด 250 – 2000 มล. xxxx.x

ปิเปตขนาด 10 และ 25 มล. xx.xx

กระบอกตวงขนาด 10 มล. xx.xx

กระบอกตวงขนาด 25 และ 50 มล. xx.x

บิวเร็ตขนาด 50 มล. xx.xx

บิวเร็ตขนาด 25 มล. xx.xx

(1) เลขศูนย์
• ถ้าอยู่น าเลขใด ๆ จะไม่นบัเป็นตวัเลขนยัส าคญั 
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0.000001  มีเลขนยัส ำคญั 

0.00884  มีเลขนยัส ำคญั

100.00  มีเลขนยัส ำคญั

1.00 x 10-6 มีเลขนยัส ำคญั

......... ต ำแหน่ง

......... ต ำแหน่ง

......... ต ำแหน่ง

......... ต ำแหน่ง

(2) การเขียนเลขยกก าลงั
• 0.0320  x 10-15 
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1) 15.20  x 10-2 2) 3.20000 x 10-8 

3) 1.250   x 10-1 4) 22.90   x 10-14 

ท่ีถูก  3.20  x 10-17 

5) 0.000000102 6) 0.000006050
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(3) การปัดตัวเลข
1. ตัวเลขหลงัเลขนัยส าคญัมากกว่า 5 ปัดขึน้ น้อยกว่า 5 ปัดทิง้
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12.15 ปัดเป็น(เลขนยัส ำคญั 3 ต ำแหน่ง) 

8.1226 ปัดเป็น(เลขนยัส ำคญั 3 ต ำแหน่ง) 

0.1235  ปัดเป็น(เลขนยัส ำคญั 3 ต ำแหน่ง) 

1.44754  ปัดเป็น(เลขนยัส ำคญั 3 ต ำแหน่ง) 

0.12754  ปัดเป็น(เลขนยัส ำคญั 3 ต ำแหน่ง) 

(4) กฎของเลข 5
• หน้าเลข 5 เป็นเลขคู ่    ปัดทิง้

• หน้าเลข 5 เป็นเลขคี ่    ปัดขึน้

• เลขนยัส าคญัตวัสดุท้ายเป็นเลข 5 แล้วมีเลขตามหลงั 
ให้ปัดขึน้เสมอ 

• เลขนยัส าคญัตวัสดุท้ายเป็นเลข 5 แล้วมีเลขตาม 
หลงั เป็นเลขศนูย์ ให้ปัดทิง้ 
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3.265
3.235

3.2650 3.2651
3.2253413.2350

2.2 การค านวณเลขนัยส าคญั
• กำรบวกลบ
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ค่ำท่ีไดจ้ำกกำรบวกลบตอ้งเป็นตวัเลขท่ีมีจ ำนวนเลขทศนิยมนอ้ยท่ีสุด

(2) – 1.53 x 10-3 – 9.24 x 10-4 = ? 

(1) 8.95 + 10.243  = ? 

(3) 989.02 + 1.0030 – 18.29 + 31.367  = ?

(4) 150.20 – 89.07 + 0.214  = ?

ค่ำท่ีไดต้อ้งมีเลขนยัส ำคญันอ้ยท่ีสุด

• กำรคูณหำร
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(1)  14.20 x 1.20 x 500 = ?

(2) 1.45 x 10-25 / 5.35 x 10-28 = ?

(3) (4.53 x 10-2 – 1.76 x 10-3 )  / 44.3  = ?

(4)   ( 8.580/1.006) x 432 = ?
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การค านวณเกีย่วกบัลอกะริทึม (log)

• log 1.73 = 0.238046  
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แคริกเทอริสทิก

แมนทิสสะ 

ค่ำท่ีไดจ้ำกกำรถอดค่ำ log จะตอ้งมีเลขในกลุ่ม
แมนทิสสะ(หลงัจุดทศนิยม)เท่ำกบัเลขนยัส ำคญั

0.238
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log 50000       = log 5.0x104

การค านวณเกีย่วกบัลอกะริทึม (log)
log 4.2 = 0.62324929…

log 4.2x102 = 2.62324929…

log 4.2x10-1 = -0.37675071…

log 3200 = log 3.20x103

=  0.62

=  2.62

= -0.38

= 3.50

= 4.7

antilog 2.78
antilog 12.275
antilog -3.8

= 6.0x102

= 1.88x1012

=  2x10-4

จงหำค่ำต่อไปน้ีโดยค ำนึงถึงเลขนยัส ำคญั
1. log 0.444 = ?

15

2. log A =  78.23

3. log 2.41 x 10 -25 = ?

4. log B =   9.44 x 10 -12

2.3 การค านวณจากข้อมูล

• คา่เฉล่ีย
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 ค่ำพิสัย (ω) =  X max – X min

 ค่ำเบ่ียงเบนมำตรฐำน

 ค่ำเบ่ียงเบนสัมพทัธ ์(RSD) =

X

(SD) =
1

2
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แบบทดสอบ
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1. กำรหำควำมเขม้ขน้ท่ีแน่นอนของ NaOH ไดผ้ลกำรทดลองดงั
ตำรำง โดยใชป้ริมำตร 10.00 มล.ในกำรไทเทรตกบั KHP 0.12 M

ขวดที่ 1 2 3

ปริมำตรเร่ิมตน้ (mL) 0.50 11.20 20.85
ปริมาตรสดุท้าย (mL) 11.20 20.85 30.40
ปริมาตรท่ีใช้ (mL) 10.70 9.65 9.55

(mL)
SD

%RSD

X

2.4 การตัดข้อมูลท่ีสงสัยออก 
(Rejection  of  data) : Qtest

• ถำ้ Qcal >  Qcrit ค่ำท่ีสงสยัตดัท้ิงได้
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 ถำ้ Qcal < Qcrit ค่ำท่ีสงสยัตดัท้ิงไม่ได้

*   Qcal คือค่ำท่ีค  ำนวณได้

*   Qcrit คือค่ำมำตรฐำนจำกตำรำง

การค านวณค่า Qcal

จะต้องจัดเรียงข้อมูลท่ีได้จากค่าต ่าสุดไปหาค่าสูงสุด

• คา่ต า่สดุ คอื X1 และคา่สงูสดุคอื Xn
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*   กรณีสงสยัค่ำต ่ำสุด ( smallest value, X1 )

Qcal =      

*   กรณีสงสยัค่ำสูงสุด ( largest value, Xn )

Qcal =                     

1

12

X
n

X

XX
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ตาราง 2.1  แสดงค่ำ Qcrit (Crilical value for rejection quotient Q)

Number Q
crit

( 90% ) Q
crit

( 95% ) Q
crit

( 99% ) 

3 0.941 0.970 0.994

4 0.765 0.829 0.926

5 0.642 0.710 0.821

6 0.560 0.625 0.740

7 0.507 0.568 0.680

8 0.468 0.526 0.634

9 0.437 0.493 0.598

10 0.412 0.466 0.568

20
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ตวัอยา่งท่ี 2.2

0.1207 , 0.1225 , 0.1246 , 0.1233 , 0.1192 และ 0.1174

0.189, 0.167, 0.187, 0.183, .0.186, 0.182, 0.181, 

0.184, 0.181, 0.177

ตวัอยา่งท่ี 2.3

แบบทดสอบ

• จงค ำนวณหำค่ำ Q
test

ต ำ่สดุและสงูสดุว่ำสำมำรถตดัทิ้งไดห้รือไม่

(1).  32.5 ,32.07 ,32.46 , 32.33 , 31.92 , 31.98 , 31.94

และ 32.33

(2).  41.37 , 41.61 , 41.84 , 41.70 , 41.53 และ 41.44

22
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ในกำรหำวิตำมินเอในร ำขำ้วในหน่วยควำมเขม้ขน้ ppm

โดยใชส้ำรมำตรฐำนท่ีควำมเขม้ขน้ 8.00 ppm ผลท่ีไดด้งัน้ี
7.89, 7.98, 7.88, 7.95, 7.96, 7.97, 7.99, 8.00, 8.01, 8.00,
7.87, 8.02

จงหำร้อยละควำมเบ่ียงเบนมำตรฐำนสมัพทัธ์ (%RSD)

แบบทดสอบ 2.5 ความคลาดเคล่ือน (Error)

24

- Instrument Errors

- Method Errors

(2). ความคลาดเคล่ือนทีค่วบคุมไม่ได้

(1).  ความคลาดเคล่ือนทีค่วบคุมได้

- Reagent Error
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การรายงานความคลาดเคล่ือน
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1. ความผดิพลาดสัมบูรณ์ (Absolute error, E)

TOE 

2. ความผดิพลาดสัมพทัธ์ (Relative error, RE)

%100x
T

E
RE 
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ตวัอยา่งท่ี 2.4

จำกกำรวิเครำะห์แอลกอฮอลใ์นไวน ์มีค่ำดงัน้ี
5.12, 4.82, 5.02, 4.72, 5.30, 4.22, 5.02
จงหำควำมผดิพลำดสมับูรณ์และสมัพทัธ์ เม่ือค่ำท่ีแทจ้ริงมีค่ำ
เท่ำกบั 5%
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ตวัอยา่งท่ี 2.5

ในกำรทดลองวิเครำะห์หำปริมำณแคลเซียมสำรละลำยที่
น ำมำวิเครำะห์เตรียมจำกกำรละลำย CaCO3 ในกรด HCl
ท ำใหเ้จือจำงเป็น 100 มล. น ำสำรละลำยน้ีมำ 10 มล.มำ
วิเครำะห์ ซ่ึงสำรละลำย 50 มล. จะมีแคลเซียม 200 มก. 
ซ่ึงผลกำรทดลองไดด้งัน้ี
198, 196, 197, 192, 201, 203

จงหำค่ำควำมผดิพลำดสมับูรณ์และสมัพทัธ์ของ
ค่ำเฉล่ีย


