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1. การแยกสารผสมท่ีเป็นของแข็ง

Solubility: like dissolute like 

http://mundodabioquimica.blogspot.com/2013/09/interacoes-
nao-covalentes-parte2.html
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2. การแยกสารผสมท่ีเป็นของเหลว

Evaporation, precipitation, extraction 
distillation, reflux 

http://kaylyndawkins.blogspot.com/2010/01/like-dissolves-like.html

http://chemdemos.uoregon.edu/demos/Like-Dissolves-Like 4

3. การแยกสารผสมท่ีเป็นของแข็งกบัของเหลว

Evaporation, extraction

http://myxc.weebly.com/21/post/2013/03/solubility.html

http://sciencepark.etacude.com/projects/separations/separation2.php
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การแยกสารผสมท่ีเป็นของแข็ง

SiO2 + เกลือ + I2

SiO
2
+ เกลือ 

SiO
2

solubility

SiO
2

5
evaporation

ตวัท าละลายชนิดท่ี 1

ตวัท าละลายชนิดท่ี 2

ไม่ละลายเป็น

เน้ือเดียวกนั
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1.การแยกโดยการสกดัดว้ยตวัท าละลาย
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Kd : ค่าคงท่ีของสมัประสิทธ์ิการกระจาย
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Ksp = [+][-]

Ksp

Ksp

ตกตะกอนไดเ้ร็วกว่า

ตกตะกอนไดช้า้กว่า

Fe(OH)3 & CaF2
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2. การแยกโดยการตกตะกอน

Liquid-liquid_extraction_(or_separation)_[www.keepvid.com].flv
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ความรู้พืน้ฐานเก่ียวกับการละลายของตะกอน

การละลายของตะกอนขึน้อยู่กับค่าผลคูณของการละลาย
(solubility product constant; Ksp)

สามารถหาค่า Ksp ได้โดย “เอาความเข้มข้นของไอออนแต่
ละตัวท่ีจุดสมดุลของปฏิกิริยามาคูณกัน”
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MxAy xMy+ +  yAx-

Ksp     = [My+]x [Ax-]y

Ksp บอกถงึความสามารถในการละลายของสารในตัวท า
ละลาย(น า้) ณ อุณหภูมหิน่ึง ๆ ถ้า Ksp มีค่ามากแสดงว่า 
ละลายได้ดี

สภาพอ่ิมตวัของการละลาย

พจิารณาจาก Ksp ของ  AgCl = 1.60x10-10

ถ้า Q เป็นผลคูณของความเข้มข้น (Ion product)  = [Ag+][Cl-]

12

สมมติ Q < Ksp อยู่ในสภาวะไม่อิ่มตัว ไม่ตกตะกอน

Q = Ksp อยู่ในสภาวะอิ่มตัวพอดี ไม่ตกตะกอน

Q > Ksp เกินสภาวะอิ่มตัว Cation และ Anion บางส่วน 
รวมกันเกิดตะกอน
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สภาพละลายได้ (Solubility; S)

 สภาพการละลาย (Solubility, g/L) : น ้าหนักของตวัถกู
ละลายในสารละลายอ่ิมตวั 1 ลิตร

 สภาพการละลายเป็นโมลาร์ (Molar solubility, mol/L) : จ านวน
โมล ของตวัถกูละลายในสารละลายอ่ิมตวั 1 ลิตร

• การละลายของ CaSO4 เท่ากบั 12.60 g/L หมายถึง
ในสารละลายอ่ิมตวั 1 L CaSO4 จะละลายได้ …… g

13

# สภาพละลายได้ของสารมีความสัมพันธ์กับค่า  Ksp ดังนี ้
ให้ S เป็นค่าสภาพละลายได้ของ MA มีหน่วยเป็น mol/dm3

MA (s) M+ +  A-

Ksp =  [M+] [A-]  

=  (S) (S)  =  S2

S =  spK

14

s          s

7.2
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ตวัอยา่ง การละลายของ CaSO4 เทา่กบั 0.67 g/L จงหาคา่ Ksp

CaSO4 (s)                           Ca2+(aq)  +  SO4
2- (aq)

[CaSO4]   =
0.67 g

1 L

1 mol

136.2 g
x =    4.9 x 10-3 mol/L

[Ca2+]  =  [SO4
2-]  =  4.9 x 10-3 M

Ksp =  [Ca2+][SO4
2-]  =  (4.9 x 10-3)2

=………………..

16
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ตวัอย่าง การละลายของ Ag2SO4 เท่ากับ 1.5x10-2 mol/L จงหาค่า Ksp

สดัส่วนโดยโมล 1 2 1

[Ag+]  =  (2s) = 2 x 1.5 x10-2 M  =  3.0 x 10-2 M

[SO
4

2-]  =  1.5 x 10-2 M

K
sp

=  [Ag+]
2

[SO
4

2-]  = (2s)
2
(s)

=  ………………………..

=  …………………….
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)(42 sSOAg )()(2 2

4 aqSOaqAg  

Cu(OH)2 (s)                               Cu2+ (aq)  +  2OH- (aq)

ตวัอยา่ง คา่ Ksp ของ Cu(OH)2 = 2.2x10-20 จงหาการละลาย 
ของ Cu(OH)2ในหน่วย กรัมตอ่ลติร

สมดลุ (M): s 2s

Ksp =   [Cu2+] [OH-]2

2.2x10-20 = s(2s)2  =  4s3

18
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s = =  ……………..  M

 ค่าการละลายของ Cu(OH)2 = .…………………..
=  …………………..g/L

3

20

4

1020.2 x

Cu(OH)2 (s)                               Cu2+ (aq)  +  2OH- (aq)

20

แบบฝึกหดั

1. จงหาค่าการละลายของสารต่อไปน้ี

1.1 CaF
2 

K
sp
เท่ากบั 4.90 x 10-11 (Ca; AW. = 40.08, F=18.99)

1.2 PbCl
2 

K
sp
เท่ากบั 1.60 x 10-5 (Pb; AW. = 207.19, Cl= 35.45)

2. จงหาค่าคงท่ีของการละลายของสาร (K
sp
)ต่อไปน้ี

2.1 PbCrO
4 

(MW. = 325.84 g/mol) มีค่าการละลายเท่ากบั 0.04372

มิลลิกรมัต่อลิตร 

2.2 Hg
2
I
2 

(Hg; AW. = 200.59, I= 126.90) มีค่าการละลายเท่ากบั 

1.34 x 10-5 กรมัต่อ 500 มิลลิลิตร 
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3. การแยกโดยวิธีอิเล็กโตรไลซีส

21

ปฏิกิริยาออกซิเดชนั-รีดกัชนั หรือปฏิกิริยารีดอกซ์ (Redox)

ปฏิกิรยิาออกซิเดชนั (ขัว้แอโนด; บวก)

eZn 22 Zn
ปฏิกิรยิารดีกัชนั (ขัว้แคโนด; ลบ)

eCu 22  Cu

 2CuZn CuZn 2

22

กลัวานิกเซลล์

4. การแยกโดยการท าใหเ้ป็นไอ

23http://chemwiki.ucdavis.edu/@api/deki/files/3820/=392px-Simple_distillation_apparatus.svg.png

https://www.youtube.com/watch?v=bDoaPIKT_Xg
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5. การแยกโดยวิธีโครมาโทกราฟี

Mobile phase : ก๊าซ ของเหลว

Stationary phase : ของแข็ง  ของเหลว

Solubility: like dissolute like

http://www.arvindguptatoys.com/toys/Chromatography.html

Galvanic Cell.swf.mp4
Galvanic Cell.swf.mp4
Chemical_cocktail_[www.keepvid.com].flv
How to extract Cinnamaldehyde from Cinnamon (Steam Distillation).mp4
How to extract Cinnamaldehyde from Cinnamon (Steam Distillation).mp4
Chemical_cocktail_[www.keepvid.com].flv
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ตามชนิดของเฟสเคล่ือนท่ี ตามชนิดของตวัยดึ

1. LC  (liquid chromatography) 1. plane

2. GC (gas chromatography)

2. column 

PP, TLC

GC, HPLC, IC

การแยกโดยวิธีโครมาโทกราฟี

http://www.flickr.com/photos/isuspecialcollections/7537734212/in/photostream/

A Researcher Separates Natural Products 
From Plant Material
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http://www.biotek.com.au/blog/feature-articles/

https://www.youtube.com/watch?v=mxi3z2vDV_0

The Principle of Ion Exchange Chromatography
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Paper Chromatography BIOLOGY EXPERIMENT - Pakistan Science Club -.mp4
Paper Chromatography BIOLOGY EXPERIMENT - Pakistan Science Club -.mp4
Chemical_cocktail_[www.keepvid.com].flv
Paper Chromatography.mp4
Paper Chromatography.mp4
Mario Bros Column Chromatography.mp4
Mario Bros Column Chromatography.mp4
The Principle of Ion Exchange Chromatography.mp4
The Principle of Ion Exchange Chromatography.mp4
Chemical_cocktail_[www.keepvid.com].flv


11/08/59

8

29


